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REPUBLIQUE TUNISIENNE

: Epreuve : ALGORITHMIQUE ET PROGRAMMATION

MINISTERE DE L'EDUCATION i
OOOY , Durée : 3 h

EXAMEN DU BACCALAUREAT _

SESSION 2015 ~ Coefiicient ;: 2,25

Section : Sciences de I'informatique Session principale _
igatures des
BEEHON - cvnsrssaesminmi N® tinscoption =...covnecimss . SBROS oovrnngs 1 surveillants

Nom et prénom : .............

Dateetlieude naissance : ......................

KH-—-“--I—-_1_1—|—-'rnilﬂq“ﬁ_b—l_l—l-l-—-l:-l—l-ili_'_l—l-i_i_r—l—F_-—:-

Le sujet comporie 4 pages numéroiées de 1/4 i 4/4.
Les réponses a l'exercicel doivent étre rédigées sur les pages 1/4 et 2/4
gui doivent étre remises avec la copie

Exercice 1 (5,25 points)

Dans un contexte informatique et pour chacune des propositions données ci-dessous, mettre dans
chaque case, la lettre V si la proposition est correcte, ou la lettre F dans le cas contraire.

1) Soit un fichier d’entiers, ayant comme nom logique F. On suppose que le pointeur est
posttionne sur le deuxiéme entier comme indigué ci-dessous.

15

98

43

N.B : Toutes les instructions données dans a). b) ¢t ¢) sont valides.

a) Le contenu de X apres 'exécution de instruction Lire(F , X) est :

[ ]1s | ] 58 [ ]98

b) L'instruction Pointer(¥ , 3) permet de positionner le pointeur sur I'entier :

BE s D43

¢) Lecontenude Y aprés I'exécution de I'instruction Y «— Fin_fichier( F ) est :

[ ]43 []4 [ ] faux
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- Ne rien écrire ici

2) Soit la suite U définie par: {Un =1
Up,=2*U, +n (avec n un entier supérieur ou égal a 1)

a) U est une suite récurrente d’ordre :

] ]2 [ ]s

b) Le 3°™ terme de la suite U (U,) est égal 4 :

E [ s HE

¢) L'algorithme permettant de calculer U, (avec n> 1) est :

l:‘ 0)Def FN terme (n : entier) : entier Dﬂ)Def FN terme(n : entier) : entier D{l][}ef FN terme(n : entier) : entier

1) t[0] < ] 1) Si n=0 alors terme « | 1) Up « |
2) Pouride 1 an faire Sinon 2) Pour i de 2 a n faire
t[1] « 2*t[i-1]4n terme<—2*FN terme(n-1)+n Up « 2*Up+i
Fin pour Fin si Fin pour
J) terme + t[n] 2) Fin terme 3) terme «— Up
4) Fin terme 4) Fin terme

Exercice 2 (3 points)

En arithmétique, un auto-nombre est un entier naturel N qui ne peut pas s'écrire sous la forme
d'un nombre M ajouté a la somme des chiffres de M.
Exemples :
¢ PourN=21,
N n'est pas un auto-nombre, puisqu'il peut étre généré a partir de la somme d'un
nombre M égal a 15 et les chiffres qui le constituent (1 et 5) c'est-a-dire 21 =15+ 1 + 5.
e Pour N =20,
N est un auto-nombre puisqu'il ne peut pas étre généré a partir de la somme d'un
nombre M et les chiffres qui le constituent.

Travail demandé :

Ecrire une analyse d’un module intitulé Verif auto nombre, permettant de vérifier si un entier
naturel N strictement positif est un auto-nombre, sachant que N est déja saisi dans I'analyse du
programme principal.
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Exercice 3 (3 points)

La direction d'une association sportive veut construire un stade formé par une piste d'athlétisme
et un terrain de football, tout en cherchant & maximiser la surface de ce dernier.

Le terrain de football est un rectangle de longueur L, de largeur D et de surface S.

La piste d'athlétisme est de longueur P et formée par les deux arrétes paralléles du terrain de

football (de longueur 2 * L) et les deux demi-cercles de diamétre D (de longueur 7 * D), comme
le montre le schéma suivant :

Piste d'athlétisme

PuisqueS=L *DetP=2*L+n*DalorsS=L*(P-2*L)/n

Travail demandé : |

Etant donné que L varic de 0 & P/2, écrire un algorithme d'une fonction qui permet de
déterminer, a € pres, la longueur optimale Lopt correspondante a la surface maximale Smax du

terrain, sachant que € et P sont déja saisis dans I'algorithme du programme principal.

Probleme (8,75 points)

Un administrateur d'un site web veut assurer un maximum de sécurité pour les utilisateurs du
site. Pour ceci il décide de réaliser une application qui évalue la force des mots de passe des
différents utilisateurs du site, sachant qu'un mot de passe est une chaine de caractéres qui ne

comporte pas d'espaces et de lettres accentuées.

La force d'un mot de passe varie, selon la valeur d'un score calculé, de "Treés faible" jusqu'a
p jusq

"Tres fort" :
- St le score < 20, la force du mot de passe est "Tres faible"
- Sinon si le score < 40, la force du mot de passe est "Faible"
- Sinon si le score < 60, la force du mot de passe est "Moyen"

- Sinon si le score < 80, la force du mot de passe est "Fort"

- Sinon la force du mot de passe est "Treés fort”

Le score se calcule en additionnant des bonus et en retranchant des pénalités.
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Les bonus attribués sont :
e Nombre total de caractéres * 4
e (Nombre total de caractéres — nombre de lettres majuscules) * 2
e (Nombre total de caractéres — nombre de lettres minuscules) * 3

e Nombre de caractéres non alphabétiques * 5

Les pénalités imposées sont :
e Lalongueur de la plus longue séquence de lettres minuscules * 2

e l.alongueur de la plus longue séquence de lettres majuscules * 2

Exemple :
Pour le mot de passe "B@¢eSI_juin2015", le score se calcule comme suit :

La somme des bonus = 14%4 + (14-3)*2 + (14-5)*3 + 6*5 = 135

'

Car | le nombre total de caractéres = 14
le nombre de lettres majuscules = 3

le nombre de lettres minuscules = 5

| le nombre de caracteres non alphabetiques = 6
l.a somme des pénalités = 4*2 + 2%¥2 = ]2
Car | la longueur de la pius longue séquence de lettres minuscules ("juin") =4
la longueur de la plus longue séquence de letires majuscules ("SI") = 2
e score final = 135 - 12 = 123 : puisque 123 > 80 alors le mot de passe est considéré comme

"Treés fort".

En disposant d'un fichier texte "Motspass.txt”, situ¢ sur la racine du disque C, dont chaque ligne

contient un mot de passe, on se propose de :
o (Générer un fichier d'enregisirements "ForceMDP.dat" ol chague enregistrement
comporte le mot de passe lui-méme, son score et sa force.
e (Génerer un fichier texte "MDPfort.txt” par la histe les mots de passe ayant une force

¢gale a "Treés fort" suivis de la liste des mots de passe ayant une force égale a "Fort" a

raison d'un mot de passe par ligne, tout en séparant les deux listes par une ligne vide.

N.B : L'éleve n'est pas appelé a remplir le fichier "Motspass.txt”.

Travail demandé ;

- Analyser le probléme en le décomposant en modules.

2-  Analyser chacun des modules envisages.
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MINISTERE DE L'EDUCATION Epreuve : SCIENCES PHYSIQUES
- PO Durée : 3 H | _
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e

| | Section : Sciences de Finformatique Session principale

I

Le sujet comporte 4 pages numérotées de 1/4 a 4/4.

Chimie (5 points)

On réalise la pile €lectrochimique (P) dont le
schéma est donné par la figurel, avec K

[Zn”:l = {,10 mol.L" et [Cu2+] =0,10 mol.L". - -1 o _

Les deux compartiments de la pile ont le méme Cu.

volume V= 30 mL. La mesure de la fem initiale e

E; de la pile (P) donne E; =-1,10 V.

A un instant t = (0, on ferme le circuit.

1- Donner le symbole de ia pile (P).

2-a-Préciser les couples redox mis en jeu. Co??
b-Ecrire I’équation chimique associée a (P).

In

_ Zn2+
3-a- Préciser la polarité de la pile (P). Fig 1 |
b- En déduire le sens de circulation du courant dans le circuit extérieur de la pile (P) a travers un
conducteur ohmique de résistance R.
4-a- Ecrire les eéquations des transformations chimiques qui ont lieu au niveau des électrodes de
la pile (P). _

b- En déduire I’équation bilan de la réaction spontanée qui a lieu lorsque la pile débite. |
S-Apres une certaine durée de fonctionnement, on ouvre le circuit. La nouvelle concentration de la
pile en ions Cu™ est égale 2 0,07 mol.L™.

a- En déduire la nouvelle concentration de la pile (P} en ions Zn*",

b- Calculer la masse m de cuivre déposé au cours de cette transformation.

Donnée : M(Cu) =63.5 g.mo!'l.

On supposera que durant le fonctionnement de la pile, les volumes des solutions restent constants
et qu’aucune des deux électrodes ne disparait complétement. '

Physique (15 points)

Exercice 1 (6 points)

On réalise le montage série de la figure 2, constitu€¢ d’une bobine B |
d’inductance L et de résistance r, d’'un conducteur ohmique de i . (L, 1)
résistance Ry =100 3, d’un générateur de tensionde fem E=5V "

et d’un interrupteur K.

1- Montrer que 1’équation différentielle régissant la variation de ' :_ -
I’intensité i(t) du courant électrique est de la forme : ' Ro l
di 1, E L .
g By BVEEE :
dt t L R,+r Fig 2
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| _t;/
2- Veritier que : i(t)= A(l1-e “T) est solution de cette équation différentielle pour une expression

de A que I’on précisera.

3- Déterminer ’expression de I’intensité maximale Iy du courant qui circule dans le circuit.

4- A un instant t = 0, on ferme le circuit. Un oscilloscope permet de suivre I’évolution de la
tension ug(t) aux bornes de la bobine. Le chronogramme de la figure 3 donne la variation de la

tension ug(t), avec (A) la tangente a la courbe ug(t) a I’instant t = 0.

5 |
4}
3 |
2 b

o' 10 20 40 50 60 70 80
Fig 3
a-Determiner la valeur de la constante de temps © du dipdle RL, en précisant la méthode utilisée.
b-Evaluer la durée du régime transitoire et la comparer a la valeur de v.
c-Préciser la valeur de la tension aux bornes de la bobine et celle aux bornes du résistor, aux
instants t;= 16 ms et t; = 70 ms.

d- En deéduire la valeur de I’intensité maximale Iy du courant qui circule dans le circuit.
e- Determiner la valeur de la résistance r et celle de I’inductance L de la bobine.

Exercice 2 (6 points)
I- On considére le montage de la figure 4, constitué d’un amplificateur opérationnel supposé idéal
et de deux conducteurs ohmiques de résistances Ry et Ry La tension de polarisation de

Pamplificateur est + Ugy.




R,

1- a;- Montrer, par application de la ioi des mailles, que : € = ug(t)— u (t).

Ri T R2
ay- Justifier que pour£>90, ona: wug(t) < R, Ug,,.
R, +R,
a3- Justifier que pour £<0, ona: ug(t)> - — X, U, -
RI + R2

2- En déduire qu’il s’agit d’un comparateur a deux seuils de basculement.
Ii- A ’amplificateur opérationnel et les conducteurs ohmiques R; et R; du montage de ia figure 4,

on associe un condensateur de capacité C et un conducteur ohmique de résistance R. On obtient

ainsi le montage de la figure 5.

g (6) | = C

Kig §

Un oscilloscope, convenablement branché, donne ’évolution des tensions ug(t) et ug(t). Aprés une
certaine durée de fonctionnement, on obtient les oscillogrammes ¢, et €, de la figure 6.

S

1ms
Echelle




1-a- Justifier que &, correspond a la tension de sortie ug(t).

b-Préciser ce qui se passe au niveau de la tension de sortie du fnontage de la figure 5, aux
instants t; et t; mentionnés sur la figure 6.

2- Par exploitation des oscillogrammes de la figure 6 :
a-preciser les valeurs des seuils de basculement bas ugy et haut ugg du multivibrateur,
b-donner les valeurs des tensions des niveaux bas Eg et haut Eg du multivibrateur, lors de son
fonctionnement,

c- donner la durée Ty du niveau haut et la durée T, du niveau bas du multivibrateur,

d- en déduire la valeur du rapport cyclique & = _Ti‘L ,avec T=T+T,,

e- déterminer la valeur de la résistance R du conducteur ohmique sachant que :

R
I, =T, =RC.Log (1 + ELJ , avec R;=4R; et C=0,1 pF.

1
Exercice 3 (3 points)
Etude d’un document scientifigue
Le son

Les physiologistes s’accordent & dire que ’oreille humaine moyenne ne pergoit les sons que dans
une plage de fréquences située entre 16 Hz et 20 kHz. Cette plage de fréquences est appelée le
spectre sonore audible. La sensibilité de ’oreilie humaine diminue progressivement aux fréquences
extrémes et varie selon les individus. En effet, la perception des aigues diminue notamment avec
I"age et celle des graves se confond, finalement, avec celle des vibrations, on ne peut désigner de
limite absolue. En dessous de 10 Hz, les vibrations du milieu sont appelées infrasons, au dessus de
20 kHz. on parle d’ultrasons et & partir de 1GHz, c’est ’hyperson. En gros, les sons graves
correspondent a une fréquence faible. Par contre, le son aigu correspond a une fréquence élevée. Le
son est dit plus Haigun quand son spectre est centré sur les hautes fréquences.

D’aprés : Guichetdusavoir.org
Questions

I- Donner le domaine des fréquences audibles pour I’étre humain.

2- Preciser les fréquences qui caractérisent un son aigu et celles qui caractérisent un son grave.
3- Justifier que ’ultrason est une vibration non audible.



=
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Exercice 1 (5 points)

1) Soitdans €, I'équation (E) : Z°+2(1-i)z° -2(1+4i)z + 4(-2+i) = 0.
a) Résoudre dans C, l'équation (z+1)° = (2+i)° .
b) Montrer que pour tout ze C,
z°+2(1-i)z° -2(1+4i)z +4(-2+i) = (.7:»2i)[(z+1)2 -(2+i)2]
C) Résoudre alors I'équation (E).

2) Le plan est rapporté a un repére orthonormé(O,u,v).

On considere les points A, B et C d’affixes respectives 2i, 1+i et —3-1.
a) Soit ¢ le cercle de diametre [BC]. Déterminer son centre | et son rayon r.
b) Montrer que Ae %
¢) Donner la nature du triangle ABC. Justifier votre réponse.

d) Placer les points A, B et C et construire le cercle

Exercice 2 (5 points)

1 U

1) Soit (up) ia suite definie sur N par: up=2etpourtoutneN, u ,=—+ 2’] :
L
a) Calculer uy4, u, et us.
. . 2
b) Vérifier que pour tout entier natureln, u_, 2= (u“2 \E) .
ul‘l

c) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u, = /2.

_ (V2 —u,)(v2+ u,) |

d) Montrer que pour tout entier naturel n, u_,-u >
ut'l

n

En deduire que la suite (u,) est décroissante.

e) Montrer que la suite (u,) est convergente vers une limite réelle {.
Z2) Soit f la fonction définie sur ]0,+ «] par : f(x)= %-I— g—

Montrer que f(f) = £ et déterminer {.

3) Vérifier, a l'aide d’une calculatrice, que us est une valeur approchée de V2 a 10°° prés.
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Exercice 3 (6 points)

Soit f la fonction définie sur ]0,+ o] par f(x) = x + (1—2x) Inx et (%) sa courbe représentative

dans un repere orthonormé (O.qi, E).(unité graphique 2 cm)
1) a) Calculer lim f(x).

2)

3)

4)

x =0

b) En écrivant f(x) =x ( 1+ . Inx) pour x > 0, calculer lim f(x)et lim 9
X

X—r+4o0 X —p+ob x

) Interpréter graphiguement les résultats obtenus.

a) Montrer que pour tout x € ]0,+ oo , f'(x) = j-_;i — 2Inx .
b) Calculer f'(1).
c) Montrer que pour tout x ]D,f, 1-;—}5 >0 et — 2Inx > 0 et en déduire le signe
de f'sur]0,1.
1—X

d) Montrer que pour tout x €]1,+ oof |, <0 et — 2inx < 0 et en déduire le signe

de f'sur]1,+ oof.
e) Dresser le tableau de variation de f.

a) Etudier la position relative de (%) par rapport & la droite A Y = X.
b) Calculer 1(2). Tracer A et ( ).

Soit .« l'aire de la partie du plan limitée par les droites d'équations respectives
1

% = 5 et x =1, la courbe ( ¥) et la droite A.

a) Montrer que la fonction F définie sur ]J0,+ o] par F(x) = (x*—x)(1—Inx) est une primitive
de fsur ]0,+ oof.

b) Calculer & .

Exercice 4 (4 points)

1)

2)

Soit dans ZxZ, I'équation (E) : 5x + 3y = 60.
a) Verifier que (2,-3) est une solution dans ZxZ de 'équation (E') : 5x + 3y = 1.
En deduire une solution particuliére de I'équation (E).
b) Montrer que 'ensemble des solutions de (E) est S = {(-3k+120,5k-180) : ke Z}.

c) En déduire tous les couples d’entiers naturels non nuls solutions de (E).

Le directeur d'un lycée veut acheter x ordinateurs et y imprimantes pour un montant total
de 6000 dinars. On sait que le prix d'un ordinateur est de 500 dinars et celui d'une

imprimante est de 300 dinars et qu'il désire acheter plus d'ordinateurs que d'imprimantes.

a) Verifier que 5x + 3y = 60.

b) Determiner alors le nombre d’ordinateurs et le nombre d’imprimantes qu'il peut acheter.
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Le sujet comporte 8 pages numéroiées de 1/8 & 8/8.
Les réponses doivent étre rédigées sur ces mémes feuilles qui doivent étre remises
a la fin de 'épreuve.

Exercice 1 : (5 points)

I) Pour chacune des propositions suivantes, encadrer ’un des termes proposés entre parenthéses afin

d’avoir le bon sens des phrases.

a) Une (information, base de données, fiche) peut étre définie comme une collection de données
structurées et enregistrées ensemble sans redondances.

b) L’intégrit¢ (de domaine, référentielle, de table) ::urrespnnd a un ensemble de wvaleurs
admissibles.

¢) Le langage de (définition, contréle, manipulation) de données perimet de definir les permissions
accordées aux différents utilisateurs de la base de données.

d) L’opération de (jointure, projection, sélection) consiste a extraire un sous-ensembie de colonnes
d’une table.

¢} La commande SQL (UPDATE, MODIFY, ALTER TABLE) permet de modifier la structure
d’une table existante. Il est ainsi possible d’ajouter, de supprimer ou de modifier une ou plusieurs
colonnes existantes.

f) Les (états, formulaires, requétes) correspondent a des résultats d’interrogation destinés a étre
Imprimes.

g) (La tracabilité, La confidentialité, L’authentification) consiste a s’assurer de I’identité d’un

utilisateur avant de lui donner ’accés a une base de données (login, mot de passe, ...).

(215 ]



II) Soit la représentation graphique suivante d’une base de données simplifiée représentant la gestion
médicale dans un centre hospitalier.

Medicament Consultation | Medecin
¥ Code Medic | jumm | @ Num_Consutt | 1—’—; ? Mat_Med |
| Libelle _ : Date_Consult g Nom_Med
| ' ; Mat_Med E ;E
i | Mat_Pat — |
| | |
| |
oL s | (. IS | | | T NN
Prescnption Patient
¥ Num_Consut q* =2 | (= i 7 Mat}at il !
t= | ¥ Code Medic | Nom_Pat
| Nb_Prises l |
| ' |
| | -
| | I

1) Proposer une représentation textuelle de la base de données présentée ci-dessus.

2) En se référant a la représentation graphique présentée ci-dessus, cocher la bonne réponse pour

chacune des questions suivantes :

a) Un patient peut-il effectuer plusieurs consultations ? Oui Non
b) Un médecin peut-il recevoir plusieurs patients durant fa méme consultation ? Oui Non
¢) Peut-on prescrire plusieurs médicaments dans une méme consultation ? QOui Non
d) Deux médecins différents peuvent-ils prescrire le méme médicémeni; ? Oui | |Non

(219 )



Exercice 2 : (7 points)

Une soci€té immobiliere se propose d’implémenter une base de données permettant la gestion de
location de ses appartements a travers ses différentes agences réparties sur tout le territoire du pays. Cette

base de données est composée de cinq tables (CLIENT, AGENCE, IMMEUBLE, APPARTEMENT,
LOUER) décrites par les requétes suivantes :

CREATE TABLE CLIENT ( CREATE TABLE AGENCE (
NumCIN varchar(8) PRIMARY KEY, ldAgence varchar(3) PRIMARY KEY.
NomClient  varchar(30) NOT NULL, NomAgence varchar(30) NOT NULL,
GenreClient varchar(1), AdrAgence  varchar(50),
AdrClient varchar(50), TelAgence  varchar(8)) ;
TelChent varchar(8) NOT NULL) ;

CREATE TABLE IMMEUBLE (
Codelmmeuble varchar(3) PRIMARY KEY,

Nomlmmeuble varchar(20) NOT NULL,
AdrImmeuble varchar(50),

IdAgence varchar(3) REFERENCES AGENCE ON DELETE CASCADE) ;
CREATE TABLE APPARTEMENT (

Codelmmeuble varchar(3),

NumAppart int(2),

Numktage int(2),

PRIMARY KEY (Codelmmeuble, NumAppart),
FOREIGN KEY (Codelmmeuble) REFERENCES IMMEUBLE ON DELETE CASCADE) ;

CREATE TABLE LOUER (

NumCIN varchar(8),

Codelmmeuble varchar(3),

NumA ppart int(2),

Datel.oc date,

LoyerMensuel decimal(6,3) CHECK (LoyerMensuel > 0)) ;

ALTER TABLE LOUER ADD CONSTRAINT CpLouer PRIMARY KEY (NumCIN, Codelmmeuble,
NumAppart, DatelLoc);

ALTER TABLE LOUER ADD (

CONSTRAINT CeLouer! FOREIGN KEY (NumCIN) REFERENCES CLIENT (NumCIN) ON DELETE
CASCADE,

CONSTRAINT CeLouer2 FOREIGN KEY (Codelmmeuble) REFERENCES IMMEUBLE (Codelmmeuble),

CONSTRAINT CeLouer3 FOREIGN KEY (Codelmmeuble, NumAppart) REFERENCES APPARTEMENT
(Codelmmeuble, NumAppart));
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TelAgence N° de t¢léphone de I’agence

NomClient Nom du client | Codelmmeuble Code de I'immeuble
Genre(Client E}ﬂ,n_m flu ::I!enl CRE NG NomImmeuble Nom de I'immeuble

¥’ Féminin) B
AdrClient Adresse du client Adrlmmeuble Adresse de I'immeuble
TelClient N° du téléphone du client NumAppart Numéro de I’appartement
IdAgence Identifiant de I’agence NumEtage Numéro de I’étage de ’appartement
NomAgence Nom social de I’agence DateLoc Date de location de I’appartement
AdrAgence Adresse de I'agence LoyerMensuel Montant du loyer mensuel

1) A partir de la description ci-dessus des tables, compléter le tableau suivant afin de déterminer la liste

des liens entre les tables.

R R "'-'.FE % ﬁF e R R
T [ L ] . i R T - ) ) = x
- ]
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2) Donner la représentation textuelle correspondante a la description des tables ci-dessus.

3) La colonne « GenreClient » de la table CLIENT ne peut prendre que les valeurs "M’ ou *F’. Ecrire

une requete SQL permettant de prendre en compte cette contrainte.
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surveillants

NOMEEDIONOM L. e e i

Date et el e NalSSaNCe s s e

Le sujet comporte 8 pages numérotées de 1/8 a 8/8.
Les réponses doivent étre rédigées sur ces mémes feuilles qui doivent étre remises
a la fin de 'épreuve.

4) Le 23/04/2015, un nouveau client vient de louer I’appartement N° 5 de I’immeuble ayant le code

120’ avec un montant mensuel de 300 Dinars. Ecrire une requéte SQL permettant de prendre en

compte ce client dans la base de données sachant qu’il pnsséde les informations suivantes :

5) Ecrire une requéte SQL permettant d’augmenter de 5% tous les loyers mensuels dont la location est
faite avant le ‘01/01/2010°.

6) En supprimant un client, quelles sont les tables qui seront touchées ? Justifiez votre réponse.

7) Ecrire les requétes SQL permettant d’afficher :

a) le nombre d’appartements de chaque immeuble sous le format indiqué ci-aprés.
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