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Devoiv de Controle VU1
Chimie

I./' I- Préparation d’'une solution d’eau oxygénée

A partir d’'une solution Sy d’eau oxygénée de concentration Co en H,0, égale a
9,2x10™" mol.L™, on veut préparer 100 mL d’une solution S; d’eau oxygénée de
concentration C; = 4,6x10?mol.L™

Donner le protocole expérimental qui permet de préparer la solution S; , a partir de Sp
sachant que I'on dispose de pipettes jaugées de 5 mL, 10 mL, 25 mL et de fioles
jaugées de 50 mL, 100 mL et 250 mL.(on peut s’aider d’un schéma)

[I./ 1I- Cinétique de la réaction

On étudie la cinétique de la réaction entre les ions iodure I' et I'eau oxygénée H,0, en
milieu acide. Cette réaction est lente. Son équation est la suivante :

H202 +21 + 2H30+ = |2 + 4H20

A linstant t = 0 min, on mélange dans un bécher les 100 mL de la solution S, avec
100 mL d’une solution d’iodure de potassium (K* + 1) de concentration 0,20 mol.L™* et
20 mL de solution d’acide sulfurique (2H;0*+S0O?") de concentration en H;O* 1mol.L™.

Pour avoir 10 échantillons identiques du mélange réactionnel initial, on répartit celui-ci
dans 10 béchers a raison de V = 22 mL par bécher.
A l'instant t = 3 min, on ajoute rapidement de la glace au premier bécher et on titre le

diiode formé avec une solution de thiosulfate de sodium (2 Na* +szo§') de

concentration C'= 0,10 mol.L™, en présence d’empois d’amidon. On note V" le volume
de thiosulfate verseé a I'équivalence.

Toutes les 3 min, on renouvelle I'opération précédente successivement sur le
deuxieme puis le troisieme bécher, etc.

19Montrer que dans le mélange de départ a la date t =0, les ions iodure | et les ions
H;O" sont en exces.

29 Pourqguoi ajoute-t-on rapidement de la glace, a l'instant t, dans chaque bécher ?
39 Ecrire I'équation du titrage du diiode par les ions thiosulfate.

49 Montrer que la concentration du diiode apparu d ans un bécher a l'instant t est

égale a [L]= v C’%

Les variations de la concentration [I,] en diode en fonction du temps t sont
représentees sur la courbe page annexe.

59 A I'aide d'un tableau d’avancement concernant | a réaction entre 1",H,0, et H30",
calculer la valeur de la concentration [l,] en diiode a la fin de la réaction. Faire
apparaitre cette valeur sur la courbe .



69
O a/Donner la formule littérale de la vitesse volumique de réaction en fonction de
I'avancement x, puis en fonction de la concentration en diiode effectivement présent
en solution.

U b/Déterminer graphiquement la vitesse volumigue aux instants t;=3min et t,=15 min
U c/ déterminer graphiguement la date de I'instant pour lequel la vitesse volumique
instantanée est égale a la vitesse volumique moyenne entre t; et t,. justifier

U d/Comment évolue la vitesse volumique au cours du temps ? Justifier la réponse.
QO e/ Citer deux procédés permettant d’accélérer cette réaction.
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Gxercice 1 12v|D

Pour déterminer la valeur de la capacité d’'un condensateur, C—=

on réalise le montage schématisé ci-contre. Le condensateur,
initialement déchargé, est alimenté a travers un dipdle ohmique

de résistance R=1500 Q par une source idéale de tension appliquant une tension

12V. A l'aide d'un oscilloscope on enregistre I'évolution de la tension uc aux bornes

du condensateur ainsi que la tension ug aux bornes du dip6le ohmique. Ces courbes

sont représentées sur la feuille annexe:

19 Indiquer, sur le schéma du montage, les branch ements permettant d’observer les

courbes (a) et (b). On précisera sur le schéma les tensions effectivement mesurées ainsi que

I'opération a faire pour afficher ces deux tensions ..

29 Quelle est des deux courbes (a) et (b) celle qui représente u.? Justifier la réponse.

39

O a/ Déterminer I'équation différentielle de la charge reliant uc ,duc/dt, E, Ret C

O b/ Montrer que uc = E[1-exp™™°] est une solution de I'équation différentielle précédente

49 En utilisant I'équation différentielle en uc dé duire I'équation différentielle en ug .

59 Déterminer par la méthode de votre choix la con stante de temps 1. En déduire la valeur

de C

69 Tracer sur le graphe de la feuille annexe I'al lure de la tension uc(t) si on remplace R par

une résistance deux fois plus faible.

79 Calculer I'énergie stockée dans le condensateur completement chargé.

89 Le condensateur completement chargé est retiré du circuit et associé a un second

condensateur vide de capacité C'= 1uF . Calculer la somme

de leurs énergies aprés cette manipulation. Conclure

=)
Gxercice 2:

l./ On considere le circuit représenté (fig-1)ci-contre A
E=12 V ; R résistance chauffante ;

le générateur a une résistance interne négligeable. ; G

L=0,12 Hetr =3Q . La diode est idéale (sans résistance).
On ferme l'interrupteur K, un courant s'établit dans le circuit.



19 La résistance R s'échauffe-t-elle et pourquoi ? Quel est le sens du courant qui
s'établit ?

29 Quel est la nature du courant en régime permane nt ? Calculer son intensité | ?

39 On ouvre l'interrupteur K. On constate un bref échauffement de la résistance R.

U a/ Montrer qu'un courant transitoire traverse la résistance R, en précisant son sens,
ainsi que le phénomeéne physique mis en jeu.

b/ D'ou provient I'énergie ayant permis cet échauffement ? Donner son expression en
fonction de L et de l'intensité calculée en 29 .La calculer

[I./' On remplace la bobine précédente par une autre (L’,r') et on réalise le circuit
représente (fig-2). L’enregistrement de l'intensité est représenté (fig-3)

K Lrlrr

E=12V fig-2

R=500Q

19 Etablir 'équation différentielle relative a i( t)
29 Sachant que la solution générale de I'équation différentielle précédente est du type
i(t)= Ae°t+B . Montrer que la solution particuliere est

: E t/T
I(t)=——(1-e avec 1=
(=~ 1-e"") =

39 Montrer que le produit T est homogene a une durée

49

Q a/ Déterminer la valeur de la résistance interne de la bobine r’

U b/ Déterminer graphiquement la valeur de la constante de temps t1. Justifier la
méthode

U c/ En déduire la valeur de l'inductance L

59 On remplace le générateur de tension continu par un autre délivrant une tension
carrée (0, E= 12V) . At=0 e(0) =E

en supposant que l'installation du courant est obtenue a partir de i(t)= 0,99 Im,
déterminer la frequence maximale du générateur permettant d’observer l'installation
compléete du courant



Feuille annexe

NOM & PTENOM e, classe...............

-1
Jl[| s]mmol.L

#emps-( min)‘_

=

24 97 30

0~
(8)]
w
-
ha
Y
(8]
—
Qo

MJ

—



13
12
11

10

Exercice 1 (physique)

I I T I I I T
———— |
- tenzionzen Vv b
. —
-\'I. Ju, =
L\
L'\.
LY =
.,
== — b
5 .._.--"
™
- il
X, i
ral
7 -
i
.rf N
Jr A
¥
P
o
= a
."” —
i — temp=s en rnsg
i
-I_.l
0 100 200 300 400 500 800 700 200 500 1000

Exercice 2 (physique)

200
180

180

140

120]

100]

i (ma)

|12

t {ms})
12 14
] (N




WW@W@W@%

Chimie

Sxercice 1 :

|. Préparation d’'une solution d’eau oxygénée

Lors d'une dilution, la quantité de matiére se conserve.: CV,=CV,.

V.

On en déduit le volume de solution S o a prélever : Cq :Clvl: 5,0 mL.

0

Pour préparer 100 mL de solution Sy, il faut donc : prélever 5 mL de solution Sy a
I'aide d’une pipette jaugée de 5 mL ; introduire ce volume dans une fiole jaugée de
100 mL ; Compléter avec de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge, et homogéneéiser la

solution.

[l. Cinétigue de la réaction

19 Calculons les quantités de matiere initiales :
n (I =CV=0,20x100x10° =2x102 mol ; n(H,0,)=C,V;=4,6x10? x100x10> =
4,6x10° mol et n(H;0%)=1x0,02=0,02 mol.L™
D'aprés I'équation chimique H,O, + 2" + 2H3;0" = |, + 4H,0 :
(N0/2=0,01mol =n(H30%)¢/2=0,01mol > n (H,0,)/1= 9,2x10™ mol =H.0, constitue le

réactif limitant.

29 En attendant le titrage, et pendant celui-ci, | a composition du mélange prélevé a la
date t (3 min, 6 min...) ne doit plus évoluer. Pour cela, il faut “ stopper ” la réaction de
formation de diiode ou, tout au moins, la ralentir suffisamment. Or, la vitesse d’'une
réaction chimique diminue lorsque la température du mélange décroit. L’ajout rapide
de glace au mélange réactionnel permet ainsi de ralentir tres fortement la réaction et

de titrer la quantité de diiode présente, dans le bécher, a la date t.

39 1, + 25,052 = 21+ S,06%

49 L'équivalence est atteinte quand : n(Iz):% n(S,05°"). Si on divise par le volume

total V on obtient [I,] = g il
2V
590n trace un tableau d'avancement:
Equation de laréaction | H,0, + 2I' + 2H0 = l, + 4H,0
Etat du systéme | Avancement (mmol) guantité de matiére en mmol
Etat initial X=0 4,6 20 20 0 exces
Etat intermediaire X 4,56— X 20 — X 20 — X X exces
Etat final Xi 4,56— X; | 20— X; 20 — X¢ X¢ exces

D'apres le tableau on déduit que Xi= 4,6 mmol.=[l5]=X¢Vmeiange=20mmol.L’
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_ 1 dx _d[l,] , o
O a/Par définition v = Vodt o dt car le volume total V+ du mélange réactionnel
T

reste constant

U b/ Graphiguement, cette vitesse représente le coefficient directeur de la tangente
au graphe de [l;] = f (t) au point d’abscisse t.

On trace les tangentes au graphe aux dates t; =3 min et t, = 15 min.

Pour t; = 3 min, v (t1) = 3,3 mmol.L"*.min™%.

Pour t, = 15 min, v (t,) = 0,5 mmol.L™t.min™.

U c/ La valeur de la vitesse instantanée est égale a celle de la pente de la tangente
au point d’abscisse t recherché alors que La valeur de la vitesse moyenne est égale a
celle de la pente de la sécante aux pont d’abscisses t; et t.

lorsque les deux vitesses sont égales la tangente et la sécante sont paralleles .
graphiquement on trouve t= 9 min

[L.] (mmol.L-")

18
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O d/ On constate dont que Vv (t,)'2 v (§}). Dune’tacon géAéTar, on voit sur le graphe
gue le coefficient directeur des tangentes a la courbe diminue au cours du temps. On
en déduit donc que la vitesse volumique de réaction diminue au cours du temps.
O e/Pour accélérer la réaction étudiée, c'est-a-dire augmenter la vitesse volumique de
réaction, on peut :

- augmenter la température du milieu réactionnel, puisque la vitesse est une
fonction croissante de cette grandeur ;

- ajouter un catalyseur dans le mélange initial.




Exercice 1 :(6 pts)

19

* U =uUgr

* U,= - Uc = pour visualiser uc
il faut inverser u,.

* il faut activer la fonction Dual pour faire apparaitre les deux courbes sur I'écran
29 La courbe (b) correspond a une tension qui augm ente progressivement au cours

du temps . Comme uc:%,au cours de la charge du condensateur g augmente = uc

augmente : La courbe (b) correspond a uC(t)

39

O a/schéma ..... Loi des mailles ug + uc =E

i:%:cdic RCdLC+uczE
dt dt dt

Q b/ RC% (E [1-exp ™)) + E[1-exp™™] = E exp ™R + E[1-exp"] = E = E[1-exp "] est

solution de I'équation de I'équation différentielle

. . . duc dur dur
49 D’apres laloides mailllesuc=E-ur=> —=-——— =>-RC—— +E—-Ur=E =
dt dt dt
dur
RC—— +ur=0
dt

59 Pourt=1 onauc=0,63 E=7,56V = Graphiquement ontrouve t=240ms 1=RC =
C=160 pF

69 pourR'=R/2 ona U =1/2

* Le régime permanent est obtenu a partirde 51 =2,51

e Pourt=tr'onauc=0,63E

il
i,
=

III\J 1 I ||'I1 |l"ﬂ

[k




79 Ee= % CUc? = % *16*10 ~*122=0,0115 J

89
41 '
T e — o —
C C'
, L g _ gt C C
-0+ et “ =1 = =u = Qg.= = Cuc =
g=q:*q c C ciC J: C+C'q cC+C
u= ¢ UC=160*12211,925V
c+C' 161

E'e= % (C+C")u?=0,0114J
E’'e < Ee car il y a perte d’énergie par effet joule dans les fils au cours de I'association
Des deux condensateurs

Exencice 2:(7 /@b&)
1./ 19 La résistance R ne s’échauffe pas car le courant qui devrait la traverser est
dans le sens bloqué de la diode K Lr

29 i L LI EELL) 7
* Loi des mailles E=ug= L%Hi E u B i

* Enrégime permanent I'intensité du courant
est constante (courant continu) = E=rl = I= E/r=12/3A=4 A

39

U a/ Durant la rupture du courant ,la bobine crée un courant induit dans le méme
sens que le courant principal pour s’opposer a la diminution de celui-ci. Le phénomene
mis en jeu est celui de ['auto-induction.

O b/

» L’énergie provient de celle emmagasinée dans la bobine (énergie magnétique)

e Ee=%Li2=%0,12*42= 0,96 J

L' ﬂﬂ_ E
R+r' dt R+r'

./ 19schéma......................

L'a
29 E(Aeo“+|3) + Ae‘“+|3:L Aae"+B=A e (——+1) +B=
dt R+r' R+r R+r'




cette relation étant valable a chaque instant = B =

R+

E —t

At=00nai(0)=A+B=O:>A=-B:>i=ﬁ(l-eT)
r

39 [T]:[[I:T] or e=- L’%: L'=- erit et R:%:[T]:[—el]][]ﬂ[%:[ T]=s
49

. E
U a/ En régime permanent E=(R+r')l = r’:T -R=10 Q

U b/Pourt=1to0nai=0,63 Imax = 1=2,1 ms

Qec/it= L = L=t (R+r)=0,126 H
R+r

=t -t

59i(t) = 0,99 Imax = i'(l- eT)>0,99
R+r

R+r'
t=461=5T1
Pour obtenir l'installation du courant il faut que t=T/2>25t=T2>210t1 =

1
N<—=476 Hz = Nmax=47,6 Hz
10t

—10%2e T =Ln(10?) =- 4,6 > -



Devaivde contole VU1
Chimie
A 25°C, une solution contenant des ions peroxodisulfate S,0% et des ions I se
transforme lentement par une réaction totale. La courbe (feuille annexe) traduit
I'évolution d'un systeme contenant initialement 10 mmol de peroxodisulfate de
potassium et 15 mmol d'iodure de potassium. Cette courbe donne la variation de la
quantité de matiére des ions peroxodisulfate S,0g> au cours du temps
1°) Ecrire I'équation bilan de la réaction.
2°) Dresser le tableau d’évolution du systeme
3°) Déterminer la composition du mélange réactionnel en mol a t; = 10 min
4°) Déterminer en précisant son unité, la vitesse de la réaction a cette date t;
5°) Déterminer le réactif limitant .Justifier
6°) Déterminer le temps de demi-réaction. Justifier
7°) On refait I'expérience dans les mémes conditions sauf que I'on ajoute 60 mmol
d’iodure de potassium . Le Volume du mélange étant le méme dans les deux

expériences. Représenter sur la feuille annexe, I'allure de la courbe donnant la
variation du nombre de mol de S,05% en fonction du temps. Justifier

Sxercice 1
Le défibrillateur cardiague est un appareil utilisé en médecine d'urgence. Il permet

d'appliquer un choc électrique sur le thorax d'un patient, dont les fibres musculaires du

cceur se contractent de fagcon désordonnée (fibrillation). Le défibrillateur cardiaque
peut étre représenté de facon simplifiée par le schéma suivant :

K1 K,

[N ~ s/ C=470 uF
Generateur | 15 KV
de u _Eye
tension g Electrodes
i(t) Y
R4
— Thorax

Le thorax du patient sera assimilé a un résistor de résistance R= 50 Q

1/ Lors de la mise en fonction du défibrillateur, le manipulateur obtient la charge du

condensateur C (initialement déchargé) en fermant l'interrupteur K, (K, étant ouvert).
1°) Etablir 'équation différentielle traduisant la variation de uc(t)

t
2°) La Variation de uc(t) est donnée par la relation uc(t) = E(1- e *i¢) avec E= 1,5 KV.
Vérifier que I'expression de uc(t) est solution de I'équation différentielle.
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3°) En utilisant le document sur la feuille annexe donnant la variation de uc(t),
déterminer par la méthode de votre choix, la constante de temps t du circuit lors de
cette méme phase (le document serarendu avec la copie et la méthode sera
justifiée).

4°) Déterminer la valeur de R,

5°) Donner I'expression de I'énergie maximale W o, que peut stocker le condensateur
C ? Calculer W a -

6°) Si I'on considére qu'un condensateur est chargé lorsque la tension entre ses
bornes atteint 97 % de la tension maximale, déterminer graphiguement au bout de
guelle durée At le condensateur sera-t-il chargé ? Comparer cette durée a la valeur
habituellement admise de 5 .

1/ Dés que le condensateur C est chargé le manipulateur peut envoyer le choc
électrique en connectant le condensateur aux électrodes posées sur le thorax du
patient. Il choisit alors le niveau d'énergie du choc électrique qui sera administré au
patient, par exemple W =400J .

A la date initiale t,=0 (nouvelle origine du temps) le manipulateur ferme l'interrupteur
K, (Ky ouvert) ce qui provoque la décharge partielle du condensateur ; la décharge est
automatiquement arrétée des que I'énergie choisie a été délivrée. Au cours de
I'application du choc électrique la tension uc(t) aux bornes du condensateur varie
selon I'expression suivante :

uc(t) =Ae™=t

1°) Déterminer les expressions de A et a en fonction de R,C et E. sachant que uc(t)

est solution de I'équation différentielle RC%MC:O

2°)

a a/ En déduire I'expression de i(t)

Q b/ A quelle date la valeur absolue de l'intensité du courant est-elle maximale ?
La calculer.

3°) La décharge s'arréte des que I'énergie électrique Wp de 400 J, initialement choisie,
a été délivrée.

Déterminer, la date t; a laquelle la décharge partielle du condensateur est arrétée
sachant que Ln(e*)=at .

Sxercice 2

On se propose de déterminer les valeurs de I'inductance L et la résistance r d'une
bobine. Pour cela on réalise les expériences suivantes

Expérience 1
Afin de détermine l'inductance L de la bobine (qu’on considére maintenant comme
idéale) on utilise un générateur BF débitant un courant triangulaire a travers un
résistor de résistance R;= 1 KQ en série avec la bobine
Les courbes donnant les variations, en fonction du temps,
des tensions aux bornes de la bobine et aux bornes

du résistor sont représentées a la page-3
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213 1

137

t(ms)
o 0,25 0, 0,75 1 1,25
-1/3 1
-2/3 1
At
o . . : . _ L d(ugpy)
1°) Montrer que u_ peut s’écrire de la maniere suivante .uL—R— dt
1

2°) Déterminer la valeur de L. Justifier

Expérience 2
Le GBF est remplacé par un générateur de tension continue de force électromotrice E
et de résistance interne négligeable et le résistor R; est remplacé par un autre de

résistance R,= 40 Q. L’intensité du courant dans le circuit est régie par I'équation
t

0= (1 =€)

1°) Déterminer I'expression de uy(t) en fonction de E,R,,rtet t

2°) On donne ci-dessous la courbe uy(t) . Déterminer en utilisant le graphique et
I'expression de uy, trouvée en 1°)

U a/ La valeur de E

U b/ Lavaleur der

U c/ La valeur de I'intensité du courant en régime permanent

65l (V)
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NOM........ooeiviviiiveiieeveeee.. PRENOM.co . CLASSE.

ANNEXE
CHIMIE

1t T SEOE') en mmol

| I ' B = 5 i R = 1 e D = = B - ]

t(min)

—

-1 12 3 4 3 6 7 8 9 101121314 1516 17 1818 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0,2
0,2
01

i(s)

Of 0,1 0,20,3 0,4 0,50,607 0,809 1 1,1 1,213 1,4 1,54,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9
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Waﬁw@md@ cantwle VU1
Chimie

1°) 21 + S?0g7 —— 1, +2S0,”

2°)

Equation de la réaction 21 + S°0g” — %1, + 2S0,°
Etat du systeme | Avancement (mol)

Initial 0 15.10°° 10.10°° 0 0
Intermédiaire X 15.10°-2x 10.10°-x X 2X
final X 15.107-2%; 10.107°-x; X 2Xg

3°) pour t=10 min 10 -x = 7 mmol donc x= 3 mmol
n(1N=9 mmol 1n(S,0s%)= 7 mmol, n(l,)= 3 mmol , 1(SO0,*)= 6 mmol
o\, AX _d(10—7S2087)_  d(152087)
FIV=g = dt B dt
La valeur de la vitesse est €gale a celle de la pente de la tangente a la courbe a
I'instant considéré
V=2.10"* mmol.min*
5°) Atqg on a 15.10°mol—-2x 20 —=> x<7,5.10° mol
10.10°mol-x 20 = x<10.10° mol
X <7.10° mol —> X; = Xmax = 7,5.10° mo==> I est le réactif limitant
6°) A la fin de la réaction 1n(S,05%);= 2,5.10° mol
X
Pourtyz = X:7f
N(S2057)=1(S2057)0 —x=> x=1(S2057)0 - n(S2057) et x= N(S05°)o - N(S205”
)t
X
XY= ==n(S,04%) =
t% =15 min
7°)
e En augmentant la quantité initiale de d’'iodure de potassium a volume constant
on a augmenté la concentration de ce réactif qui est un facteur cinétique
—— la vitesse initiale de la réaction (2) est plus grande que celle de
L’expérience (1) (I'opposée de la pente de la tangente est plus grande)
e Atgqona { 75.10°mmol - 2x 20 ==>x<37,5.10° mol
10.10°mmol—x 20 =—> x<10.10° mol
S,04% est le réactif limitant donc & la fin de la réaction 1n(S,05%)¢ = 0 mol

2— 2
n(S208" )o+n(S20s

. = 6.25.10° mol

for i

i
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Sxercice 1

|/ 1°) schéma ..... Loi des mailles : ug + uc =E
dq Cd£ RCd—C+uc =E
dt dt dt

t
d[E(l—e_W>] . g . .

2°) RC — +E(1 —e ®)=RC(—) e ’c + E(1 —e RO)=E

L’expression de uc(t) donnée est solution de I'équation différentielle.

[o]

3°) uc {KV}/
161
1.5
1.4+
1,31 |
1.2+
11717 |

0,63 Ucmax =54+ —
0,81
0,71 |
06T
0,51
[I..4-
In:1_ 45 I I I I I tII. S}
=4 ﬂZ ﬂ-I-TﬂB DB 1 12 14 1E 13 2 22 24 26 23

Méthode 1: Pourt=1,uc =E(1-e)=0,63.E.

Graphiquement, on cherche la durée pour laquelle uc = 0,63x1500 = 9,5x10? V
Onlitt=0,5s.

Méthode 2: Déterminons I’équation de la tangente a la coure a t=0.

uc) E
)t 0_ T Y= _T*t

y,=atavec a= (

pourt=t y,=E
La constante de temps correspond a I'abscisse du point d’intersection entre la
tangente a la courbe uc(t) a la date t = 0 s et I'asymptote horizontale d'équation

Uc=1500V. Onlitt=0,5s

4°) Rlzg:1,06 KQ

5°) Wnax = %2 C.Ucmax” Wnax = 0,5x 470.107°%(1,5.10%2 = 5,3x10% J

6°) uc(At) =0,97x1,5.10% = 1455 V par lecture graphigque on obtient

At=1,75s Avec la valeur de t obtenue en 3°) on calcule 5.t =2,5s. La valeur At
obtenue est inférieure a 5t.

Ce qui est normal, puisque pour t = 5t on aurait uc = 0,99 E. Pour t = 57, la tension
aux bornes du condensateur atteint 99% de sa valeur maximale. (et non 97%).
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I/ 12y R hye=o  #dUe
dt dt

uc dans I'équation différentielle on a: -RC/—ie"r+Ae'”’“' = 0 ou encore: Ae"(1-RC/t) = 0

Cette équation devant étre verifiee quelque soit la date t. On a donc 1-RC/t=0=>t=RC
* examinant la valeur de uc a l'instant t=0 (conditions aux limites). A cette date uc=E
alors A=E

d'oul la solution de I'équation différentielle lors de la charge: uc=E e "¢

2°)

duc
= - ile . En reportant cette expression de ot et de

B . dq _ duc _ E _t

O ag=C.uc |—dt—Cdt— i
) E _t _t

a b/l = —Ee r|la fonction e rvariede 1 pourt=0s,a0 pourt-> .
La valeur absolue de I'intensité du courant est maximale a la datet=0s.
I 1500 |A| 1500
j|=— = —|— =" = A
l l R 50 |R 50 =30

3°)La décharge s'arréte dées que I'énergie électrique Wp de 400 J
onaW(t;) = Wax — 400 J==> % C.uc(t;)2 = % C.Ucmax- — 400 J

800 500
Uc(t1)? = Ucmax’ — => Uc(t) = /Ucmax2 ——=T74.10%V

s t _t t
uc(ty) = Ee 6 —> %:e RR—> Ln (“Cél)) =L
7400

= {=-RC Ln (=) = - 50. 470.10°. Ln( —5)=16,6ms

Sxercice 2
Expérience 1

1°) ye= Ryl = 12 2L = _L d(ugr1)

L=

Ry Ry dt
_ i . d
2°) Considérons l'intervalle de temps [0,25S ; 0,75 S], la valeur de % correspond
2 2
> d(ur1) _ "33 _ _ 8113 -1
a celle de la pente =4y Bk = ryeereiy 310 V.S,
Us=-1vV™ L=Rru /2 Rl)—0375H
Expérience 2
1°) Déterminer I'expression de u,(t) en fonction de E,R,ritet t
D’apres I'équation différentielle on a
E_R £ L )= R,E e_E rE

= -E— = T4 —
b= 21= r+R», R+r

O) a/
Q At=0 u,=E donc E=6V

E
Q b/ quand t tend vers l'infini la valeur de uy tend vers Rr +r: 1,25V —>
2

_Ryx1,25

“E-125 _ 10,52 Q
O o/ I1==—-=1195mA

Ry+r
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4" Maths
. ~ o
Dewvaiv de Contrale VU1
L’eau oxygénée H,0O, réagit ,en milieu acide, avec les ions iodures selon la réaction
totale représentée par I'équation
H,0, +2 1+ 2 H;0® ——— 4H,0 + 1,

La réaction supposée totale.
A la date t = 0 et a une température constante, on mélange :

) Un volume V; = 50 mL d’une solution agueuse d’eau oxygénée de
concentration molaire C; = 5.102 mol.L™.

o Un volume V, = 50 mL d’une solution aqueuse d’iodure de potassium Kl de
concentration molaire C, = 16.102 mol.L™.

o Une solution aqueuse d’acide chlorhydrique

o Quelgues gouttes d’une solution d’empois d’amidon fraichement préparée

A une date t, on préléve, du mélange réactionnel, un volume V = 10 mL qu’on lui
ajoute de I'eau glacée et on dose la quantité de diiode I, formée par une solution de
thiosulfate de sodium Na,S,0; selon la réaction rapide et totale d’équation :

1°) Ecrire I'équation de la réaction de dosage ( Réaction entre les ions thiosulfate et le
diiode)

2°)

Q a/ Calculer les concentrations molaires initiales des ions iodure [ I- ], et de I'eau
oxygeénée [ H,O,], dans le mélange réactionnel.

Q b/Dresser le tableau d’avancement de la réaction qui se produit dans chaque
prélevement en utilisant 'avancement volumique

3°) Les résultats des dosages ont permis de tracer la courbe régissant les variations
de la concentration des ions iodure au cours du temps (figure 1 feuille annexe ).

Q a/Préciser, en le justifiant, le réactif limitant.

b/ Déterminer la concentration finale en ions iodures [I'];.

a c/

+ a) Définir la vitesse volumique d’une réaction chimique.

+ B) Donner son expression en fonction de [I'] :
a

a

U

d/ Déterminer graphiquement sa valeur a la date t = 20 min.

e/ Sachant que le temps de demi réaction t %2 est la date de 'instant pour lequel
I'avancement volumique est égal a la moitié de I'avancement volumique final
[T]o+[17 ]

#+ o/Montrer qu’au temps de demi réactiont%2 ona [I] = >

+ B/ Déterminer graphiqguement t %2
4°) Trois expériences sont réalisées dans différentes conditions expérimentales
indiquées dans le tableau de la page 2
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Numéro de I'expérience (1) (2) (3)
Concentration initiale de H,O, en ( moI.L'l) C 15C C

Concentration initiale de I'en ( mol.L™) 2C 25C 25C

Concentration initiale de H;O* en ( mol.L™) Exces Exces Exces
Température du milieu réactionnel en °C 20 40 20

on suit, au cours de chacune des trois expériences réalisées, la variation la
concentration de diiode formé [l,] en fonction du temps t.

Q a/ Déterminer, pour chacune de ces expériences, I'avancement volumique final
en fonction de C

Q b/ Comparer les vitesses initiales des 3 réactions

a c/ Tracer sur le méme graphe (figure-2 sur feuille annexe) I'allure des courbes

[12] = (t)
Physique a1 ()

Gxercice 1 wl® W
|/On désire étudier la charge et la décharge d’'un condensateur

de capacité C , pour cela on réalise le montage ci-contre c——
dans lequel G est un générateur de courant, R et R’ sont =
deux résistors

e

A t=0 le commutateur est placé en position(1), a t=t; on fait .
basculer K en position (2). A I'aide d’un dispositif approprié on étudie

les variations de la tension uc aux bornes du condensateur en fonction du temps .On
obtient la courbe C (voir feuille annexe figure-3)

1°) Le commutateur est en positionl

L’intensité débitée par le générateur de courant pendant la charge du condensateur
est IO: 1 mA

Q a/ Etablir I'expression de uc en fonction du temps t, |y et C.

Q b/ Déduire, en utilisant la courbe , la valeur de la capacité C

(N c/ La tension de claquage du condensateur est de 30V. Quelle est la durée de
charge (At) a ne pas dépasser pour ne pas détériorer le condensateur ?

2°) Le commutateur est en position2

Powv simplifien Uétude mathematique on supposena que la décharge débute &
t=0s

Q a/ Etablir I'équation différentielle traduisant la variation de uc

Q b/ Sachant que la solution générale de I'équation différentielle est uc= A e*'+B

(A,B et a sont des constantes positives) déterminer les expressions de A,B eta en
fonction de Ug (Valeur de uc au début de la décharge),R et C
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Q c/ Déterminer I'expression de l'intensité du courant

a d/Par une étude aux dimensions montrer que la constante de t= RC est
homogene a un temps

a e/ Déterminer graphiquement la valeur de la constante de temps du circuit R-C.
Justifier la méthode

(. f/ En déduire la valeur de R

a g/ Calculer I'énergie perdue par le condensateur pour une durée de décharge de
0,8 millisecondes (Cette durée est comptée a partir du début de la décharge)

3°) Représenter, sur la feuille annexe (figure-4) I'allure de la courbe qui traduit la
variation de l'intensité du courant au cours de la charge et de la décharge en précisant
les valeurs particuliéres.

[1/ On réalise maintenant un circuit série comprenant le condensateur précédent, le
résistor R et un générateur basse frequence (GBF).

1°) On souhaite visualiser sur un oscilloscope les courbes traduisant les variations de
la tension aux bornes du condensateur et de la tension aux bornes du générateur en
fonction du temps lors de la charge et de la décharge du condensateur.

U a/ Dire sans justifier, quel type de signal (sinusoidal, triangulaire, carré ....) faut-il
choisir a la sortie du GBF pour observer sur l'oscilloscope la charge et la décharge du
condensateur ?

U b/ Par un calcul rapide, donner un ordre de grandeur de la valeur maximale de la
fréquence du générateur a utiliser pour observer pratiquement toute la charge et la
décharge du condensateur sur l'oscilloscope

Sxencice 2 :

On dispose d’'une bobine (B) d’'inductance L et de résistance r

|/ A l'aide de la bobine, de 2lampes identiques (L; etL;) g _E.

et d’'un résistor R (R=r)on réalise le circuit ci-contre

1°) Enoncer la loi de Lenz Lr L

2°)
O a/ Dire ce qu’on observe a la fermeture W@
de l'interrupteur Lo
0 b/ Justifier cette observation R —@

[I/ La bobine (B) est placée maintenant aux bornes d’un générateur de courant qui
fournit un courant dont l'intensité i Varie selon le diagramme ci-dessous

2
4
3
2
1
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1°) Déterminer les expressions de l'intensité i en fonction du temps pour chacun des
intervalles suivants [0 ;2ms ], [2ms;7ms],[7 ms;8ms]
2°) Déduire , pour chaque intervalle , 'expression de la force électromotrice e de la

bobine
3°) Le diagramme ci-dessous donne les variations de la fem e en fonction du temps.

Déterminer la valeur de L

it -2
T e(10 v)
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NOM ..o PIENOM. i N°......
Feuille Annexe

[1"] en mol.L™ figure-1

t(min)

| I N I SN S S AN— | | N I .. % I R |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

[15] figure-2
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figure-3

courbe C

t'[mls]

R N Al

figure-4
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de Devaiv de Controle VU1

Chimie
1°) l, +2S5,07 — 21 + S,06%
2°)
_ GV -2 -1 2 _ C1Vy -2 -1
al[l ]O_V1+V2 =8.10° mol.L™ [ S,0g ]O—V1+V2—2,5.1O mol.L
b/
Equation de la réaction 21 + H,O, + 2 H;O0"'—— 1, +4 H,0
Etat du systeme | Avancement volumique Concentration en mol.L™
Initial 0 8.10° 2,5.10° excés 0 -
Intermédiaire y 8.10% -2y 25.10°%y exces y -
final Vi 8.107 - 2y; 2,5.10%y; excés Vi -
3°)

0 a/ Atquelconque 8.10% -2y =0 =>y<4.10?mol.L*
25.10%y 20 —> y<2,5102mol.L" => Yma= 2,5.10% mol.L™* donc
H,O, est le réactif limitant
QO  b/[I=8.107 - 2ymax = 3.102 mol.L™.(Valeur qu’on peut déterminer & partir de la
courbe)
Q c/La vitesse volumique a instant de date ty est la limite vers laquelle tend la
vitesse volumique moyenne entre t, et t; lorsque t; tend vers t,.
_dy _ 1d([IT]o=[17D 1d[I7]

V=% T 3 dt T T4t

Q  dl V5=3,92.10" mol.L".min™.
Q e/
+ a/Le temps de demi réaction est la date pour
laquelle y=yy/2 y:[I ]o2 [17] et yy= [1 ]02 1; donc [I] = [1 ]o;r[l I
%+ B/ Graphiquement on at %2 =7,5 min
4°)
Q a/ En faisant le méme raisonnement que celui de la réponse a 3°) a/ on trouve
[I,]=C pour I'expérience (1)
[1,]=1,25C pour I'expérience (2)
[I,]=C pour I'expérience (3)
a b/
Expériences (2) et (3)
[IToexp(2) >[I'loexp(3) 02> 03 [H202]0exp(2) >[ H202]0eXp(3)
donc Vo(exp2) > Vo(exp3)
Expériences (1) et (3)
o [Ioexp(1) <[Iloexp(3) 6=cte  [H.0z]oexp(1) =[ H20z]oexp(3)
donc Vo(exp3) > Vo(expl)
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Conclusion: Vo(exp2) > Vo(exp3) > Vo(expl

[2]
125Ch — — — — — i e
Q c/ Exp 3
1Ce
Expl
exp
2
Physique
; t
Sxercice 1 0 |
1°) Le commutateur est en positionl
I
O auc=—=2t
cC C

I I I
Q b/EO est la pente de la droite linéaire EO =5.10°.AF! — C:EO =0,2 YF

Q c/ Pour ne pas détériorer le condensateur il faut que uc =5.10° At<30V =—>
At < 6ms donc a la limite la durée de charge maximale est 6 ms
2°) Le commutateur est en position2
Q a/ Loi des mailles ug + uc =0
i:%:Cduc RCduc
dt dt
a b/
o lim_.uc=0 =——>B=0
o At=0uc=Uyg = A=U,.
Rcd([UO—e_at) + er'“t:(l—RCa)Uo e =0 : comme c’est une relation valable & tout
dt
instant donc a=1/RC — yc= er—%

+uc =0

t t
. - . . Up ——
Q ¢/ uc+Ri= Upe RC +R|:O.:>|:-?Oe RC

Q  d/a/[RC]=[R][C] or R=% = [R]=[UIl]* = [CI=[q/U]=[][T][U]]
finalement [RC] =[U] [I*[I] [T][U]* = [RC] = [T]
Q e/ Pour t=t uc=0,37 U,. Graphiquement t= 2ms

a f// :% =10 KQ
Q g/ Energie perdue par le condensateur W= Y% C(Ug2-Uq g2)=10"(62-42)=2.10"J
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3°)
e Au cours de lacharge i=l0= 107 A
e (en tenant compte du changement
d’origine pour le repére temps)

Uy L i(mA)
Au cours de la décharge i=- R € K¢ ISR

U
1(0)= - ?": 0,6mA et i(o)=0

[/ 1°)

O a/ signal carré
Qb/T210c = f=
donc f,ax=50 Hz T 2 s A et 8 9 10 1

1 ]
< 104" 50 Hz 0 t(s)

=3~

Sxercice 2
I/ 1°) Loi de Lenz -0,61
2°)

Q a/ La lampe L, s’allume dés la fermeture du circuit alors que la lampe L, s’allume
avec un léger retard

Q b/ A la fermeture de l'interrupteur K I'intensité du courant augmente dans la
bobine qui crée un courant induit dans le sens opposé du courant inducteur= L,
s’allume avec un léger retard

11/ 1°)

o 0<t<2ms

I= at a : coefficient directeur de la droite  a=2,5.10° A.s™.

o 2ms<ts<7ms

I=constante=5A

o 7ms <t<8ms

| =a’t+h  a’=-5.10°t+40

2°)e= L2

Je=- dt

. Pour 0 <t<2ms e =-2,5.10°L(V)
° Pour 2ms<st<s7/ms e=0V

. Pour 7ms<t<8ms  e=5.10°L(V)
3°) 0<st<s2ms L=4pH
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Devoiv de Contvole VU1
4 Maths

On réalise I'expérience de la réaction d’oxydation des ions iodures en diiode par le
peroxyde d’hydrogene ou eau oxygénée H,0..
AH,0,+21 +2H;0=—> I, + BH,O
1/ A la date t= 0, on prépare un mélange (M) a partir de 10 mL d’une solution

d’'iodure de potassium de concentration C; , 10 mL d’une solution d’acide sulfurique
de concentrée en ions H;O", 2 mL d’eau oxygénée de concentration C..
On dispose de la verrerie suivante

e Eprouvettes graduées de 40 mL ,30 mL ,20mL, 10 mL

e Pipettes jaugées de 10 mL ,5 mL,2 mL

e Erlenmeyer de 100 mL,50 mL , 30 mL, 20 mL

e Une pissette d’eau distillée
Décrire par des schémas clairs [égendés I'opération permettant de réaliser le mélange
(M)

1/ On détermine a différentes dates le diiode formé et on trace sur la figure de la
feuille annexe (figl) la courbe donnant les variations, au cours du temps, des
concentrations du diiode et de I'eau oxygénée dans le mélange (M).Sur cette courbe
sont également tracées les tangentes aux deux courbes a I'instant de date t=10 min
1°)

a/ Définir 'avancement de la réaction chimique

b/ Définir le réactif limitant d’une réaction chimique

a/ldentifier, sans justification, les courbes (1) et (2)

b/ Quel est le réactif limitant ? Justifier

3°) Calculer C,.

4°) Dresser le tableau descriptif du systéme en utilisant 'avancement volumique. En
déduire la valeur de C;.

5°) Définir la vitesse volumique de la réaction

6°) Calculer la valeur de la vitesse volumique de la réaction a la date t=10 min
7°)

Q a/Comment cette vitesse évolue-t-elle au cours du temps ? Justifier
graphiquement

Q b/ Pourquoi subit-elle une telle évolution ?

8°) Donner I'expression de la vitesse de la réaction en fonction de [H,O,] présent
dans le mélange.

9°) En déduire la valeur du coefficient stoechiométrique A puis celle du coefficient
stoechiométrique B

CONOO
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Physique

7l
Gxercice 1 c
I/ On considére le circuit représenté ci-contre E C) __ G D
A l'instant de date t=0s on place l'interrupteur K en

position (1), le condensateur étant déchargé. A l'aide de la VTT
on représente la variation de la tension ur=usg aux bornes du résistor.

La courbe est donnée sur la feuille annexe (Fig-3)

1°)

Q a/Préciser, sans justification, les signes des armatures B et D.

(. b/ Expliquer d’ou proviennent les électrons qui se déposent sur I'une des
armatures

2°) Montrer que I'’équation différentielle relative a ur s’écrit sous la forme

duR
—R 4 Un=
RC; It ugr=0 t

3°) Vérifier que ug= Ee k<1 est solution de I'équation différentielle précédente

4°) On pose RCi=1.

Q a/Comment appelle cette constante ?

a b/ Déterminer I'unité de t par une étude dimensionnelle

5°) Déterminer, en justifiant la méthode, la valeur de t

6°) Sachant que R= 1 KQ calculer C, et la valeur de l'intensité initiale i, débitée par le
générateur a t= 0s

7°) On refait la méme expérience apres avoir modifiée la fém du générateur E'=2 E.
Représenter sur la fig-3 de la feuille annexe la courbe ur(t) en respectant I'échelle.

1/ Le condensateur est chargé sous la tension constante ug=E . On bascule
I'interrupteur en position (2) a t=0s. Le condensateur de capacité C, se décharge
partiellement dans le condensateur de capacité C,=4 puF
1°) Calculer les charges Q; et Q, de chague condensateur apres un temps assez long
2°) Calculer la variation de I'énergie électrostatique du condensateur de capacité C; .

Sxercice 2

On réalise le montage de la figure-4 avec une inductance pure (L=1 mH).La tension
u; est visualisée sur I'oscillogramme de la figure-4 (R= 1 KQ)

1°) Exprimer la tension u;=uca Vvisualisée sur la voie 1 en fonctionde i et R

2°) Exprimer la tension ug aux bornes de la bobine en fonction de R,L et uj.

3°) Représenter sur la figure-5 la tension u, (visualisée sur la voie 2) en fonction du
temps en utilisant comme sensibilité verticale 10 V.div™.
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Chimiec : AH,0,+21 +2H,0" = I,+BH,0

I/
e On préleve de 10 mL d’une solution d’iodure de potassium a I'aide d’'une pipette
jaugée de 10 mL qu’on verse dans un erlenmeyer de contenance 30 mL (1)
e Aprés avoir rincé la pipette de 10 mL (2) on préleve 10 mL d’une solution
d’acide sulfurique qu’on ajoute a la solution d’acide sulfurique (3)
e On préleve de 2 mL d’eau oxygénée a l'aide d’une pipette jaugée de 2 mL qu’'on
ajoute au contenu de I'erlenmeyer (4)
on rince avec
Hy5 0, | ‘
de I'eau distillée 2 mL
(2) 1 1 | HO2
(1) l/
1/
1°)
Q a/ Définition de I'avancement de la réaction chimique
Q b/ Définition du réactif limitant d’'une réaction chimique
2°)
a a/La courbe (1) correspond a [H,O,]=f(t) et la courbe (2) correspond a [l,]= g(t)
Q b/ A la fin de la réaction supposée totale [H,O,] ne s’annule pas, comme les ions

H;O" sont en excés alors le réactif limitant est I'on iodure.
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[Hzoz]o*VT _ 0,28522

Q 3°) C, V2= [H205]0.(Vh202 + V ki +VhH2504) Co= v 2 =3,135
2
mol.L™.
4°)
Equation de la réaction AH,O, + 2I' + 2H;O'——» |, + BH,0
Etat du systeme | Avancement volumique Concentration en mol.L™
Initial 0 0,285 [Io eXxces 0 -
Intermédiaire Y 0,285- Ay [I'lo-2y  excés y -
final Vi 0,285- Ay; [I'lo-2y; excés Vi -

La réaction étant totale y/=ymax = [I,J;=0,065 mol.L™ et I étant le réactif limitant =
[I7o -2y; =0 =[I'lo =2y;=0,13 mol.L™.

[[-]oxV 0,13%22 i
Ci= v, = =0,286 mol.L™".
5°) Définition de la vitesse volumique de la réaction
6°) La valeur de la vitesse volumique de la réaction a la date t=10 min est égale a la
valeur de la pente de la tangente & la courbe & cette date = V= 0,0024 mol.L™*.min™.
7°)
Q a/Au cours du temps la valeur de la pente de la tangente diminue donc la
vitesse diminue
a b/ les concentrations des réactifs, qui sont un facteurs cinétique, diminuent au
cours du temps donc la vitesse diminue
80) V:_l d[HZOZ]

A dt
9°) A t= 10 min la valeur de la pente de la tangente a la courbe (1) est p= %

p=-0,235 mol.L"min Or V=—12221=0,0024 mol.L .min" —, A=1 et B=4
%MM
Gxercice 1
I/ 1°
Q a/ L’armature B est chargée positivement alors que I'armature D est chargée
négativement
Q b/ Le générateur est une pompe d’électrons donc les charges négatives qui
s’accumulent qui I'armature D proviennent de I'armature B i
O\ A ppa : : ATT——DB |I
2°) D’apres la loi des mailles on a Unp _
_ duC1 _ _ uc TC
UC]_+ UR—E ............ RC]_ dt +UC]_—E or UC]_— E'UR —> ET C) 1 E—
duR D
RCl—t + ug=0
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t

d(Ee R¢1) _t _t _t _t _ _
3°) RCy——— + Ee "¢ = Ee Re1 - Ee "¢ =0 donc Ee #1 est solution de I'équation
différentielle précédente
4°)

a a/Constante de temps
O  b/[RC]=[R][C] or R:%:>[R]:[U][I]'1:>[C]:[q/U]:[I] [T] [U]* finalement

[RC] =[U] [T™[1] [T][U]* = [RC] = [T]=s
5°) Pour t= T on a ug= Ee~1=0,37 E. Graphiqguement on lit t= 1 ms
6°) C;===10°F i, %: 5 mA
7°)
o Ugrma=10V
e Pourt=t Ur= 0,37 U'Rrmax
e Pourt=5t Ug=0V

(V)

TTTT
r=

—h

o Ol W e 2 g

IIIIIIIIIIII_I“.L.
R "-'-.
Cio et

ahene

NERRRICRREN
it
el
Pl
/'

-
i

.
—~— 1(0,01s)

e

=1
—

1/ 1 juste apres a la fin de l'opération
la fermeture de transfert de charges

C C
0 9 92| =2 UT 11 9,
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e (g= C*E=5.10°C

_ Q92 _ 91+t09
) = =+ et — = = =u
e=th™ 92 C, C C;+C,

C, " %
) == (0r=10"C etg,=4.10"C
of1 C,+C, Os dz

1
2°) A E= EC; — EG= > —(0:>e?) =-12.10"°J
1

Gxercice 2
10) Ui=Uca= Ri

di . Uq L dul

2° =L— ori=— = = —

) Une = Ly TR s = R Tt
3°) Sur le premier quart de période uag= a t+Uo a pente du segment

3—(=3
T io—)s =300 V.s == u;=300t+U0 et par suite usg= 3.10" V

u, (visualisée sur la voie 2) = -3.10™ V.
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Le 26/01/2008

. A o
Dewvaiv de cantrole V2

Gxercice 1 :
On considére la transformation réversible décrite par I'équation

405 gany + CUojgany —= 20laigaz; + 2H20 923z

Dans une enceinte de volume constant on mélange 3 mol de chlorure d’hydrogene
(HCI) gaz et 0,6 mol de dioxygene (O,) gaz a la température T

19 Donner la tableau descriptif d’évolution du sy steme

29 A I'équilibre il se forme 0,32 mol d’eau en déd uire le taux d’avancement final du
systeme

39 A une température T' > T , I'état d’équilibre e st obtenu lorsque le taux
d’avancement final devient égal a 0,18 . Que peut-on conclure quant au caractere
énergétique de la réaction directe ?

49 La température étant maintenue constante , quel est I'effet d’'une augmentation de
pression sur cet équilibre

Sxencice 2 :
Toutes les solutions sont considérées a 25 C

19 On considere une solution d’acide hypochloreux HCIO de pH = 4,75 et de
concentration C;=102 mol.L*

U a/ Ecrire I'équation de la réaction de I'acide avec I'eau

U b/Dresser le tableau dévolution du systéme

U c/ Calculer le taux d’avancement final de la réaction . Conclure

29 L’acide éthanoique est un acide faible dont la valeur de Ka est 1,8.10

U a/ Donner le couples acides bases correspondant a cet acide

U b/ Le pkb du couple acide hypochloreux / ion hypochlorite est pKb=6,5 .
Comparer les forces des deux acides : acide hypochloreux et acide éthanoique

Physique
Sxencice 1 : R
r Afmtlﬂ'ﬂmj

On dispose de 3 dipdles , un condensateur de
capacité C , une bobine d’inductance L et de
résistance r et un résistor de résistance R.

I/ On réalise le circuit de la figure ci-contre
Comprenant la bobine et le résistor, alimenté par




un générateur de tension continue constante. L'intensité du courant continu est

I= 61,8 mA ; La tension aux bornes du générateur est U= 6V .

Montrer que R +r =97 Q

[I./ Le circuit contenant les 3 dipdles en série est alimenté par un générateur BF qui

délivre une tension sinusoidale . Un oscilloscope bicourbe permet de visualiser les
courbes C; et C, I'une correspond a u(t) et I'autre a ug(t).

19 Identifier les deux courbes .Justifier la répon se.

29 Déterminer la valeur maximale de chaque tension et la pulsation w du générateur
BF

39 Déterminer le déphasage Ad = ¢-¢i et calculer le facteur de puissance

49

U a/ déterminer la valeur de I'impédance du circuit Z

U b/Déterminer la valeur maximale Im de l'intensité du courant

U c/ En déduire les valeurs de r et R

59 sachant que L=9,4.10 * H calculer C

69 En faisant varier la fréequence du GBF on obtien t sur I'écran de 'oscilloscope deux
courbes en phase pour une fréequence Nj.

Q a/ calculer la valeur de N;

O b/ Calculer la valeur de l'intensité maximale pour cette fréquence



Sxercice 2

On dispose d’'un systeme solide-ressort constitué d’'un mobile de masse m=250 g .
accroché a I'extrémité d’'un ressort a spires non jointives , de masse négligeable et de
raideur K= 10 N.m™. Le mobile assimilé & un point matériel G peut osciller
horizontalement sur une tige parallélement a I'axe OX (fig 1) . Le point O coincide
avec la position de G lorsque le ressort est au repos.

fig 1

CLN IO
X

OIT}J’

et

|/ Dans un premier temps on néglige les frottements du mobile sur son rail de
guidage

19 reproduire le schéma , représenter les vecteurs forces (sans souci d’échelle ) et
déterminer I'équation différentielle du mouvement

29 Vérifier que x=Xm sin( wot + ¢) est solution de I'équation differentielle précédente
39 Calculer la période propre T .

49 Le mobile est écarté de sa position d’équilibre et de Xo=1 cm et abandonné , a
t=0 , avec une vitesse initiale de valeur algébrique V, = 0,5 m.S™. Déterminer Xm et ¢

[I./' On suppose maintenant que les frottements ne sont plus négligeables et
peuvent étre modeélisés par une force dont la valeur est propomonnelle a celle de la
vitesse et dont le sens est opposé a celui du mouvement f =- hV.

Un dispositif d’acquisition de données permet de connaitre permet de connaitre a
chaque instant la position du mobile (fig 2)

19 A l'aide de la figure 2 déterminer la pseudo-pé riode T du mouvement . Comparer T
et To.



29 Un logiciel de traitement fournit les courbes d e variation en fonction du temps de
I'énergie mécanique E , de I'’énergie cinétique Ec et de I'énergie potentielle élastique
Ep du systeme solide-ressort (fig-3) feuille annexe

QO a/ Identifier par leur lettre (A, B ou C) les courbes Ec(t) ,E(t) et Ep(t) de la fig-3 en
justifiant les réponses.

O b/Pourquoi I'énergie mécanique du systéme diminue-t-elle au cours du temps ?

U c/ Sur le figure 2 sont repérés deux instants particuliers t; et t, . En utilisant la figure
2 et en justifiant la réponse , indiquer auquel de ces instants la valeur de la vitesse est
* o) maximale ?

* B)nulle?

QO d/ Préciser sur la figure-3 de la feuille annexe les instants de dates t; et t,.

39 Pour une valeur de h > hc ( h critique) on écar te de le solide de sa position
d’équilibre de x(0) >0 et on 'abandonne sans vitesse initiale .On obtient la courbe de
la fig-4( feuille annexe).Représenter sur le méme graphe l'allure de la courbe v=f(t) en
justifiant la réponse ( la représentation demandée n’est pas a I'échelle)




Feuille annexe
Physigue :  Exercice 2
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Cowvige dw Devoin de contwale VU2 (Founien 2008)
Chimie

Sxencice 1 :
19
Equation de la réaction : 4HCI + On < 2 Cly + 2Hy0

Etat du systeme | Avancement ‘mol) Quantité de matiére en mol

Initial 0 3 0,6 0 0

Intermédiaire X 3 —4x 0,6 — X 2X 2X

final xf 3 -4 xf 0,6 — xf 2xf 2xf

29

o 2xf=0,32 mol = xf= 0,16 mol
e 3-4x20=>x<0,75molet 0,6 -x =0 = x < 0,6 mol = xmax= 0,6 mol

R
XMmMax
39

o T>T=1f <1f:le systéeme s’est déplacé dans le sens inverse

» D’apreés la loi de modération , une augmentation de la température déplace
I’équilibre dans le sens endothermique , donc le sens inverse est endothermique et le
sens direct est exothermique

49 D’apres la loi de modération une augmentation d e la pression déplace I'équilibre
dans le sens qui diminue le nombre total de molécule de gaz = Le systéeme se
déplace dans le sens direct

Exercice 2
19
Q a HC/O + H,0 « C/O + Hz;O"
O b/
Equation de la réaction : HC/O + H,0 < CrO + H;0"
Etat du systeme | Avancement ‘mol) Quantité de matiére en mol
Initial 0 CVv exces 0 0
Intermédiaire X CV —x exces X X
final xf CV —xf exces xf xf




xf _n(Hz0")f [H;0"]*Vv _107PH
X max CcVv cVv C
29 L’acide éthanoique est un acide faible dont la valeur de Ka est 1,8.10
U a/ Le couples est HCOOH / HCOO"
O b/
* Le pkb du couple acide hypochloreux / ion hypochlorite est pKb=6,5 .= son pka=
pKb=-7,5
* Pka(HCOOH /HCOO)=-log(Ka) = 4,74
* Un acide est d’autant plus fort que son pka est plus faible = acide hypochloreux
est plus faible que l'acide éthanoique

Physique

Exencice 1 :

Q c/f= =1,78.10° < 1 = I'acide est faible

I/ En courant continu la bobine se comporte comme un résistor

: . E
D ‘apres la loi des mailles on a E=Ug+ Ug=RI + rl = R+r:T:97 Q

1./

19Um=ZIm = \/(R +r)2 + (Loo—ci)2 Im et Urn=RIm comme Z >R alors
()

Um>Ug,, = C, correspond a u(t) et C, correspond a ug(t)

29
e Un=9Vet Uy, =6V
e = 271/T=100 1trad.5t

39
o AdP=0¢u - ¢i =¢u - dyr = WAL = ZTH*%:H/S

» cos(¢u -¢i) = 0,809

49
Q a/ cos(bu -¢i) :% — 7-119,9Q

U b/ Im= U7m: 75 mA

Q cf R:L:ﬂZSOQ et r=97-R=17Q.
m



Lw-—

59 tg(pu -¢i)= R +Cr:°° = Clwz Lw - (R+1) tg(¢u -¢i) =

- 1
" Lo® - (R +r)otg(Ad)

= 14,3 pF

69
1 1
U a/ N, correspond a la fréquence de résonance N;=Nyg= — * ——==43,4 Hz
1 p q 1=Np om \/E
Q b/ m=—" -9 _g5 78 mA
R+r 97
Sxencice 2:
—  —¥
L/ y T TR
19 7
7 iy X .
o7l p

soit le systeme masse en mouvement
RFD : P+R+T=m 3
. - = d2x K
Apres projection sur oxona—lITlI=ma = -Kx =ma = W +—x=0
m
29 x=Xm sin( wot + ¢)

d2x : K : : , : e
E: - Xm wp3sin(wot + ¢) et — = wy?2 = est bien solution de I'équation différentielle
m
m
3)To=2m,|—=1s
I To N >,
49
2 2
S, X2+ —=Xm?2 = Xm= X02+VO =8cm
QDZ

e At=0 XxX=Xg=Xmsin(¢) = sin( ¢) =0,125 Donc ¢= 0,125 rad ou ¢ =3,015 rad
Comme Vo= Xm wy cos(¢) >0 = ¢= 0,125 rad

1./
19T =1s = T=T,



29

Q a/

» La courbe C correspond a I'énergie mécanique car elle est égale la somme des
deux courbes A, et B

» A t=0 s la vitesse du mobile est nulle = Ec(t=0)=0 = La courbe B est celle de Ec(t)
» A t=0s I'élongation x est maximale , il en est de méme pour I'énergie potentielle du
systéme ( solide, ressort) = la courbe A est celle de Ep

U b/ L’énergie mécanique du systéme diminue a cause de la force de frottement

Q c/

* Pour t=t;. x=0 donc la vitesse est maximale

* Pour t=t,. x est maximale donc la vitesse est nulle

QO d/ Préciser sur la figure-3 de la feuille annexe les instants de dates t; et t,.

39

* Pour x=x(0) la vitesse est nulle

* La mobile se déplace dans le sens négatif des élongations = la vitesse est
négative

* Lorsque x s’annule le mobile s’arréte = sa vitesse s’annule
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Devoiv de Contriole V2
Chimie

Toutes les solutions sont considérées a 25 T Vy=24 L.molt Ke=10"

Gxencice 1

19 Donner la définition d’un acide selon Bronsted

29

O a/ La valeur du pH d’une solution d’acide éthanoique CH;COOH dans I'eau est
pH= 3,8 , de plus [CHz;COOH]=[CH;COO]=0,02 mol.L™

Calculer la valeur de la constante d’acidité Ka du couple acide /base

U b/ Comparer la force de I'acide éthanoique avec celle de I'ion hydronium (H;0+)

Gxencice 2

19 On prépare une solution (S) d'ammoniaque de con centration C en dissolvant 24mL
d’ammoniac (NHs) gaz dans 100 cm® d’eau. Le pH de la solution (S) est pH= 10,6
O a/ Dresser le tableau d’évolution du systeme

O b/

* a)Etablir 'expression du taux d’avancement final 1; en fonction de C, Ke et pH .
* ) calculer T1;

U c/ On préleve un certain volume de la solution (S) auquel on ajoute de I'eau , dire
en le justifiant, comment varie T

29 A un volume V ; de la solution d’'ammoniaque on ajoute un méme V, de solution
aqueuse d’acide fluorhydrique HF (pKa,= 3,45)

U a/ Ecrire I'équation de la réaction entre NH; et HF

Q b/ sachant que la constante d’équilibre est K=6,3.10°> Comparer les forces des
acides et des bases

U c/ Calculer la constante d’acidité Ka; du couple (ion ammonium /ammoniac)

Physique

Exencice 1

A [ 0On constitue un circuit électrique en placant

C (r L)
en série les dipbles suivants : N
 Un conducteur ohmique de résistance R=100Q  p R. 73_{ ARRREL D
« Un condensateur de capacité C=10"F
* Une bobine (r,L)
» Un générateur basse fréquence qui délivre une tension alternative sinusoidale

u(t)=100+/2 sin(100Tt + ¢)




» Deux voltmetres placeés respectivement entre A et B

(aux bornes du conducteur ohmique) et entre B et D (aux bornes du dipéle r,L,C)
Le premier voltmeétre indique U g=50V et le second indique Ugp=80V

19

U a/ Etablir 'équation différentielle en i

O b/ Calculer la valeur de l'intensité efficace

U c/ Sachant que le circuit est inductif,

» o)faire la construction a I'échelle (1cm =10Volts)

* ) En déduire les valeurs der et L

29 Calculer le déphasage de l'intensité instantané e i(t) par rapport a la tension
instantanée au bornes du circuit

39 Mesurer la valeur du déphasage de la tension i nstantanée aux bornes du circuit
par rapport a la tension instantanée aux bornes de la bobine et du condensateur
(r,L,C)

49 Ecrire les expressions des tensions instantanée s uap(t) et ugp(t) en précisant les
valeurs des constantes sachant que i(t)=l,,sin(1007t)

B/ Au cours d'une seconde expérience, on garde le méme circuit mais on fait varier
la valeur de l'inductance L jusqu’au moment ou les voltmetres indiquent U’sg et U'gp
tel que UAD: U,AB + U,BD

19 Préciser la nature du circuit obtenu (inductif , capacitif, ou résistif) ? Justifier

29 Déterminer la valeur de L’ qui permet d’obtenir cet état du circuit

39 Calculer la valeur de l'intensité efficace du c ourant

49 Calculer le rapport % Conclure

Exencice 2:

On considére un ressort de raideur k = 10 N.m™. On place une masse m & I'extrémité
libre du ressort. La masse peut glisser sans frottement sur la table horizontale.
Ay

| I >

AN

¢}

Al Répondre par vrai ou faux en justifiant brievement.

19 La période des oscillations est d’autant plus g rande que la masse du solide
accroché au ressort est plus importante .

29 La période augmente lorsque I'amplitude des osc illations augmente.

3) L’énergie mécanique est proportionnelle au carré de I'amplitude de la vitesse
49La somme des forces extérieures est proportionne lle a I'abscisse




B/ Aladatet= 0, le centre de gravité de la masse m est laché en x,, sans vitesse
initiale
19 Déterminer I'équation différentielle en x. Préc iser le systéme consideéeré

29 De quel type d'oscillations s’agit-il ?
39 On donne ci-dessous la courbe donnant les varia tions de I'une des deux formes de

I'énergie mécanique

Energie
~en (mJ)
2007

1007

05 1

U a/ Quelle est I'énergie représentée sur ce graphe ? Justifier.
U b/ déterminer les valeurs de

* ) L’amplitude des oscillations Xm

* [) La masse du solide

, . . , . m
49 Deéterminer la date du premier passage de la mas se par I'élongation x= - Y dans le

sens positif.
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%wu’qédw Devoiv de Contriole V2
Chimie

Exencice 1

19 def

29

0 a/ Ka=1130 '1*[CH;COO ]:[H30+]:10"°H:1,58 :107°

[CHsCOOH]

Q b/ Ka(CH3;COOH/CH3;COO") < Ka(H;0*/H,0)=55,5 = CH;COOH est plus faible
que H;0".

Gxercice 2
19
Q a/
Equation de la réaction NH; + H,O = NH, OH"
Etat Avancement | Concentration en mol.L™*
Initial 0 C exces 0 0
Intermédiaire X C-Xx exces X X
Final X C — X exces X X¢
Q b/
_ X, _Ke.10M™
e )= =
X max C

¢ B)1=3,98.107

U c/ Avant la dilution T= Kb , juste apres la dilution n fois on a t=

= I'équilibre se déplace spontanément dans le sens direct =>1f=

[NH4 ] [OH]

n
NAs]  RP
n
_N(NHs ) augmente
N(NH3);itial

29 A un volume V ; de la solution d’'ammoniaque on ajoute un méme V, de solution
aqueuse d’acide fluorhydrique HF (pKa,= 3,45)

O a/NH; + HF = NH, + F

U b/ K>1 la réaction directe est favorisée
HF est un acide plus fort que NH," et NH; est une base plus forte que F

O c/K=

[INHs " ][F7]

[NH3][HF]

_[H30"][NHs]
[NHa™]

[HF]

_[H;O"IIF]

K—_

Kai




Physique

Exencice 1

Al
19

Qa/LL +Rreni+ Lidt=u
dt C

Q b/ I:U—R:O,SA
R

O c/
d’apres le graphe on a
e =10V =r=20Q

e (Lw- i) =80V = L=15H
Cw

1

— - Lw
29 tg(i-pu)y= O — i- pu=-0,92 rad
R+r
39 Par simple mesure on trouve ¢u - ¢pugp = g

49 U go(t)= 8042 Sin(10071+0,37)  Uap(t) =100+/2 sin(1007t +0,92)
B/

U
19 Upp=Ung +Ugpp= AD
ugp(t) et uap(t) ont méme phase U I
duas=0dsp=0i = le circuit est en AR N, BD
résonance d’'intensité /
29 A la résonance d’intensité L’ oo:i = L’:i:1,01 H
Cw C
39Z=R+r = 1= Jap _ 0,83 A
R+r

49 Yo 2k g 2,65 = Il y a surtension

U R+r
Exencice 2
Al

19 Vrai car la période es proportionnelle & +/m .

29 Faux car la période ne dépend pas de I'amplitud e
3) Vrai car E=Ecmax

49 vrai car Y Fext = ma = - mu?X

> ¢ =0



B/

2
19 En appliquant la RFD au systeme {masse} on trou ve ?j_t)z( + K x=0
m
29 Il s’agit d’oscillations libres non amorties
39
O a/ Il s’agit de I'énergie cinétique car a t=0 ,Ec=0.

Q b/ TE:%: 0,55 = wp= 2mrad.s*

e o) Ecmax= 2K Xm2 = Xm= W/ZIEC% =0,2m

* B) Ecmax= Y2 muwy2Xm?= m:m: 0,25 Kg
00%Xm?
49

» Equation horaire x= Xm sin(21t + 172) car a t=0 x=XM
°* X=- X_2m: Xm sin(2mt+102) = 2mt+172= - 176 + 2K1 ou 21t+172=7 16 + 2Kt

V=Xmw cos(2mt+172) >0 = 21t+102= -1/6 + 2K = 21t=- 2173 +2 Kit= t = -0,33+K
la date du premier passage de la masse par dans le sens positif correspond a K=1
= t= 0,66 s.



Devaiv de Cantrole V2

Chimie

Toutes les solutions aqueuses sont prises a 25 °C, température a laquelle le produit

ionique de I'eau est égal & 10,

On dispose d’'un volume V= 500 mL d’'une solution agueuse S, d’acide éthanoique
(CH3COOH), de concentration molaire C, et de I'eau distillée. La mesure du pH de S,

,donne : pH=2,9.
1°)On veut préparer, a partir de S une nouvelle

solution S; , de volume V; = 50 mL mais
de concentration molaire C; = Cq /10.

Expliquer la procédure suivie pour préparer S; et
donner la liste du matériel utilisé et les valeurs des
grandeurs mesurees.
2°) La mesure du pH de la solution S;, donne pH,=3,4
a a /Montrer, en précisant les approximations
utilisées, que le pH d’'un acide AH faible (faiblement

ionisé ) vérifie la relation pH= %2 (pKa — logC)

Qa b/Déterminer la variation de pH au cours d’'une
dilution 10 fois d’une solution d’'un acide faible
(on supposera que l'acide reste faiblement ionisé
aprés dilution).

Déduire que CH3;COOH est un acide faiblement ionisé
et écrire 'équation de sa dissolution dans I'eau.
3°)L’étude expéerimentale des variations du pH de

I pH

cette solution en fonction de log(C) a permis de tracer

la courbe ci-dessus :
Q a/ A partir de la courbe déterminer la valeur du pKa

Q b/ Déterminer la valeur de la concentration C; de S; puis déduire C, (concentration

de la solution initiale)

Q c/ Calculer le taux d’avancement final pour chaque solution (Sg et S;)

Q d/ Interpréter ce résultat en utilisant les lois de I'équilibre
4°) L’acide benzoigue C¢sHsCOOH est un acide faible (pKb = 9,8)

Compatrer les forces de CH3;COOH et CqH;COOH

Sxencice 1
On dispose de 3 dipdles :
. Résistor de résistance R

. Bobine B d’inductance L et de résistance interne
o Condensateur de capacité C

r
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|/ On réalise successivement 3 circuits a I'aide de ces dip6les. Pour alimenter ces
dipbles on utilise le méme générateur BF dont on fait varier la pulsation

C L.r

EI_' OITDL EW‘H

(a)

On étudie I'impédance de chaque circuit en fonction de o, on trace les courbes (1),(2)
et (3) représentées ci-dessous

Z(Q)) Z()
3
@) (3)
ol \/ e S
i @ B
B B O o e
0200 % (rad.s™1) 0

1°) Donner (sans démonstration) les expressions des impédances des différents
dipéles (R,C),(R,B) et (R,B,C)
2°) ldentifier les 3 courbes en précisant laquelle de ces courbes correspond au circuit
(a) , au circuit (b) et au circuit (c). Justifier
3°) Déterminer les valeurs de R et r. Justifier
1/ On considere le circuit (c). Le générateur BF délivre une tension
u(t)= 37,2 sin(o4t) en volt.
Les tensions efficaces mesurées, respectivement, aux bornes de la bobine et du
condensateur donnent 2 Ug= Uc
1°) Quel est I'état du circuit (inductif, résistif, capacitif) ?Justifier
2°) Calculer les valeurs de L et C (on donne ©;=200rad.s™ et 12=10)
3°) Calculer le déphasage de la tension u(t) par rapport a I'intensité i(t)
4°)
a a/Calculer l'intensité efficace du courant
Qa b/ Ecrire I'expression de i(t) en précisant les valeurs des constantes
5°) En faisant varier la pulsation du générateur, on remarque que l'intensité efficace
retrouve la valeur calculée au 4°) a/ pour une autre pulsation ®=w, du générateur
Qa a/ Montrer que ®;.m>=mq?
Qa b/ Calculer w».
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(R) (S)
Gxercice 2 L ’ h,:'}

Un solide (S) de centre d'inertie G et de massem  * 0 X
est lié a I'une des extrémités d'un ressort (R) a spires non jointives et de masse
négligeable de constante de raideur K = 10 N.m™. L'autre extrémité du ressort est fixe
. (S) peut osciller rectilignement sans frottement sur le plan horizontal.

A une date t quelconque, G est repéré par son abscisse x dans le repére (O,i) ,O
étant la position d’équilibre de (S).

On écarte (S) de sa position d’équilibre a un point d’abscisse xg et on le lance a la
date t=0 avec une vitesse V.

1°) Montrer que le mouvement de (S) est rectiligne sinusoidal

2°) On donne ci-dessous la courbe x=f(t). Déterminer I'équation horaire du mouvement
en précisant les valeurs de constantes

3°) Déterminer la valeur algébrique Vg de la vitesse initiale

4°)

a a/ Donner I'expression de I'énergie mécanique E du systeme {(S),ressort }a
un instant quelconque t, en fonction des variables x et V.

a b/ En déduire gu’elle est constante. Calculer sa valeur

5°)

a a/ Exprimer I'énergie cinéetique Ec en fonction de E,K et Xm.

a b/ Calculer les valeurs des énergies cinétiques Ec, et Ecg aux points A et B
respectivement d’abscisses Xx,=4 cm et Xxg=-1cm

a c/ Sachant que la variation de I'énergie cinétique d’'un systeme mateériel entre
deux instants donnés est égale a la somme algébrique des travaux des forces
extérieurs et intérieures qui agissent sur les diverses parties de ce systéme entre ces
deux instants, calculer le travail de tension du ressort lorsque (S) se déplace de AaB
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Coriige dw devoivde Contvale V2
Chimie

1°) Soit V'o le volume a prélever de la solution So
— C1V-
CoV'0=C;V;—” V0 :%:5 mL
e A l'aide d’'une pipette de 5 mL on préléve 5 mL de la solution So

e On verse le contenu de la pipette dans une fiole jaugée de 50 mL , et on
compléte avec de I'eau distillée jusqu’au trait de jauge

2°)
Qa Al pH= %2 (pKa — logC)
Q b/ pHi : pH avant la dilution pH; : pH apres la dilution.

pHi= %2 (pKa — logC) pH:= % (pKa — log C/10)=>2 (pKa — logC) + %2 log10 = pHi +
0,5
ApH= 0,5
Pour CH3;COOH ApH= 0,5 donc CH3COOH est un acide faiblement ionisé
CH;COOH + H,0+&=—= CH;COO’ +H30+
3°)
Q a/ pH=-%log(C) + 2 pKa —, Y2 pKa est I'ordonnée a l'origine donc pKa = 4,8
0 b/ pH= % log(C) + % pKa —,»C=10Fk2=2v1) = 0,01 mol.L™

donc  Co=10 C;=0,1 mol.L™

X : . VR 10~ PH
Q ¢/ 7f = —— Les pH des solutions S, et So sont inférieurs a 6 f = <
_lo7PHo _ 99 2 Pl 27 v 2
Tfo = o5 =10 =1,25.10 T = 0 =10 =3,98.10
a d
. La valeur du taux d’avancement final augmente par dilution —,-La dilution fait

augmenter l'ionisation de l'acide
[H30%]o[CH3C00 Jo

. Avant dilution ra=ka =
[CH3COOH Jo
[H30T]oxVo [CH3C00 Jo*Vo
«  Juste apres la dilution n=—" E—rrmrg Gire——=
Vo+Ve

[H30%]o[CH3C00 Jo Vo
[CH3COOH Jo VotVe 2 Votve

dans le sens direct ( ce qui est en accord avec la loi de modération)

4°)

o Un acide est d’autant plus fort que son pKa est plus faible

Pka(C¢HsCOOH/ CqHsCOO) = Pke — 9,8 = 4,2

Pka(C¢HsCOOH/ C¢H5COO) < Pka(CgHsCOOH/ CH3;COO") donc CgHsCOOH est

plus fort que CH;COOH

< Ka donc le systéme évolue spontanément
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Gxercice 1

1/ 1°)
e Pour (R,C) Zrc= /RZ + czlwz
e Pour (R,B,C) ZRLC:\/(R + 1")2 + (La)_i))z
* (RB) Z=\J(R +7)* + [2a?

2°)

e Zgrc diminue lorsque ® augmente ___, le circuit (a)correspond a la courbe (3)
e Zrpc COmmence par diminuer lorsque o augmente dans le cas ou le circuit est
capacitif, passe par un minimum a la résonance, puis augmente lorsque ®
augmente lorsque le circuit devient inductif —.- le circuit (c)correspond a la
courbe (2)
e Zgg augmente lorsque » augmente——>-le circuit (b)correspond a la courbe (1)
3°)
e Pour la courbe (1) I'ordonnée a I'origine représente la valeur de R=50 Q
e Pour les courbes (2) et (3) représentent la valeur de R+ r =62 Q
[/
1 1

1°) Ug=2Uc == 2Zg=27ZC = 2r* + [?@w? = —, —>Lw; —_ Le circuit

C*aon* Co

est capacitif
2°) On considére les deux états du circuit

P 1
e Alarésonance Lo, - (1)

1 1
e Pourw;ona 2\/1r2 + L2042 = A+ AL20,= (Czw )2 (2)
1 1
2 . 4
e De (1) ontire % = Lw,2 enremplagant dans (2) on a 4r2 + 4L.2p42= : s
w1
4
2
L2 — 4 @ %)=4rr — |l=———=12.10°H
“ a)04_ 4 @
(()12
1 5
et C=—=20,4.10"F
o
) La)l—clTl Ll ]
3°) tg(ou -(pl)—? ou -¢i = 0,34 rad
4°)
Q a/1=2 or Z:J(R +7) 4 Loy — ) =65,94Q — 1=0,4 A
w1

Q b/ i= V2 sin(200t +0,95) =0,56 sin(200t +0,34)

5°)
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Q a/ | est constante donc la valeur de 'impédance est la méme pour les deux
pulsations Z,=Z, donc J(R + 1)+ (Lo, — %)2: \/(R +7)+ (Lo, — i)z
1

1
Loy = )" =

Lo, — L= Lw, — L a rejeter
Can Canp
1 1 — 1 (1 1) 1 o1+w —
_—= - —_—— + = | — —_) = -
Loy Con (L, sz) L(w; +o2) ¢ o + p C “wro
MW102=M¢
Q b/ »,=200rad.s*
Sxercice 2
1°) soit le systéme masse en mouvement : (faire le schéma ) RFD : P+R+T=m3
R A —, d2x K . s .
apres projection sur 'axe xX’x T=ma ae + —X =0 _Equation différentielle
m
mouvement du solide est rectiligne sinusoidal
2°) x=Xmsin(ot+e)
. Xm=4.10%m
. o=22=8rad.s™
To 0,02 T 7
) A t=0 x(0) = Xm sin(¢}—,sin(o) =- W =/ ©=- cou o=+
Vo= Xy0oC0S(Q) —~ ¢= % = x= 0,04 sin(8t+ %)
2
3%, X2+ . =Xm2 ——> V0= - @,y Xm? — x0%?=-0,277 m.s™.
™0
4°)
a al E=Y2mV2 + Y2 K x2
24 .
a b/ i—f = V(mj? + Kx)=0 donc E= constante = ECmax=Epemax= %2 Kx? = 8.10 3
5°)
a al Ec= E- %2 Kx2
O b/ Eca=0 Ecg=7,5.10"J

6°) Ecg — Eca= Wp + Wg +Ws = W3 =7,5.10"J
car Wp= Wg =0 puisque P et R sont perpendiculaire a la trajectoire.
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Devaiv de contriole V2
Chimie

1°) On veut préparer 50 mL d’une solution (S;) de concentration C,=10?mol.L™" &
partir d’'une solution (S;) d’acide éthanoique (CH;COOH) de concentration

C,=10" mol.L™" La mesure du pH de (S,) donne pH,=3,4.

Décrire la méthode utilisée (On peut s’aider d'un schéma)

2°) Ecrire I'équation bilan de la réaction de I'acide éthanoique avec I'eau

3°) Calculer les concentrations des especes chimiques présentes dans la solution (S,)
4°) Calculer la valeur du pKa du couple acide/base

5°) On verse 20 mL de (S,) dans un bécher et on ajoute progressivement une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration Cg=10 mol.L™* et on trace le graphe ( feuille
annexe ) donnant la variation du pH en fonction du volume de soude versé ainsi que
les pourcentages de I'acide CH;COOH et de sa base conjuguée

a a/ Déterminer graphiquement le point d’équivalence (préciser les coordonnées
de ce point)

Q b/ Retrouver la valeur de C,.

Q c/ Retrouver graphiquement la valeur du pKa du couple acide / base étudié.
Justifier la méthode.

Q d/ Déterminer de deux maniéres différentes le pH du mélange pour Vg=5,5 cm?®
6°) On refait la méme réaction en utilisant 10 mL de (S,) dans un bécher contenant
initialement 10 mL d’eau distillée et on ajoute progressivement la solution d’hydroxyde
de sodium de concentration Cg=107? mol.L™* Déterminer les valeurs des pH:

a a/A L’équivalence

(| b/Pour Vg=0

Q c/ A la demi-équivalence

Qa

Physique

Exencicel

|/ on réalise un circuit série comprenant

Un condensateur de capacité C=4 pF

Un résistor de résistance R=100 Q

Une bobine (b;) de résistance r; et d'inductance L,

Un générateur BF qui maintient entre ses bornes une tension alternative
sinusoidale d’amplitude constante et de pulsation variable u=15 sin(wt)

A l'aide d’un oscilloscope bi-courbe on visualise les tensions u(t) sur et ug(t) (figurel)

La sensibilité verticale est la méme sur les deuxvoies .La sensibilité horizontale
est 0,5 ms.div?t.
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1°)
a/ldentifier les courbes (A) et (B)

Q
a b/quel est I'état du circuit ?Justifier

2°) Ecrire I'expression de i(t) en précisant
Les valeurs de constantes

3°) /

N/

O  a/ Faire la construction de Fresnel NN =

relative aux tensions maximales

Echelle :1lcm —> 2V ¥
a b / Déduire apres ,simples mesures, b
les valeurs de l'inductance L, de N

la bobine et sa résistance interne r;.

4°) Déterminer I'expression de upy(t)

aux bornes de la bobine en précisant Fitrura=1

les valeurs des constantes !

|1/ A raide du condensateur de capacité C= 4 pF , voie Y Woie A

de la résistance R de résistance R=100 Q , C j L
d’une bobine (b,) d’'inductance L, et de 5 4‘ ‘ YT
résistance nulle et un générateur BF on réalise

un circuit série . Le générateur délivre une tension

u(t)=5 sin(wt) voir schéma ci-contre @i

1°) Dire sans justification quelles sont les tensions

visualisées sur I'écran de I'oscilloscope ?

2°) Pour une pulsation o, du GBF , on observe sur I'écran de I'oscilloscope bi-courbe
I'oscillogramme de la figure-2 . S
O  a/Sachant que la sensibilité verticale
est la méme sur les deux voies ,montrer 1

gue la courbe (1) correspond a u(t) / 1 /
a b/ Préciser ,en justifiant ,quel est
I'état du circuit ?

Q c/ Déterminer les valeur de , et L,.

/ ()

fipure-i
Gxencicel i
Un oscillateur mécanique est formé d’un ressort de constante de raideur K=30 N.m™

auquel est attaché un solide de masse M=300g capable de se déplacer sur un plan
horizontal

I/ Les frottements sont négligeables
On écarte le solide de sa position d’équilibre et on 'abandonne en un point d’abscisse
Xo=3 cm avec une vitesse de valeur algébrique Vo=- 0,5 m.s™t & une date t=0s
1°) Calculer la valeur de I'énergie mécanique du systeme Jk;solide, ressort :gé t=0s
2°) Le mouvement de M est rectiligne sinusoidal. Déterminer I'équation horaire du
mouvement en précisant les valeurs des constantes
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I/ Le solide est maintenant soumis & une force de frottement f=-hv et une
force excitatrice f(t) =Fm.Sin(wt)

1°) Etablir 'équation différentielle du mouvement
2°) Sachant que la solution de I'équation différentielle précédente est x=Xm.Sin(wt+o)
Q a/ Ecrire I'expression de l'intensité efficace pour un circuit RLC en oscillations
forcées en fonction de U,R,L,C et ®

Q b/ Déduire , en utilisant I'analogie formelle électrique-mécanique I'expression de
I'amplitude de la vitesse Vm

Q c/ Déterminer I'expression de I'amplitude d’élongation Xm en fonction de M, Fm,
h, et K

Q d/ En déduire que I'expression de o, pour laquelle il ya résonance d’élongation

h2
o 2

3°) Dans le but d’étudier I'influence de I'amortissement sur 'amplitude Xm on réalise
une premiere expérience dans un milieu (1) de coefficient de frottement h, et on trace
la courbe (A) puis une deuxieme expérience dans un milieu (2) de coefficient de
frottement h, et on trace la courbe (B) .

En vous aidant des courbes représentées calculer h; et h,

4°) Pour = 12 rad.s™. et h=h;

Q a/ Donner , en utilisant I'analogie formelle électrique-mécanique, I'expression de
la puissance moyenne dissipée par 'oscillateur

Q b/ Calculer la valeur de cette puissance moyenne

5°) Pour quelles valeurs du coefficient de frottement h les oscillations forcées ne font
plus apparaitre la résonance d’élongation ? La résonance de vitesse apparait-elle pour
ces valeursde h ?

F 3
HXmi{cm
T TN

l v ‘< A
15‘ /ﬁ \\"-3""-.._.

‘ B \.,__‘_\_‘_

i i + i +—i- i + i ¢¢(¢IJ¢ ¢{!¢a=d-:3¢-;li}’

0 20000304 s G g el el 13
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Feuille annexe
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é . A O
Coviigé dw devoin de contvale VU2

1°)
) La dilution ne modifie pas la quantité de matiére n(CH;COOH)= C,V;=C,V,

\Y%
—v,= (2: 2 =5 cm?®.

1
) On préleve de la solution mere de volume V,, a I'aide d’une pipette graduée de
5 cm?®, le volume V; qu'on place en suite dans une fiole jaugée de volume 50 cm? et

on compléte , jusgqu’au trait de jauge ,avec de 'eau distillée .
2°) CH3COOH + H,0 == CH;COO" + H3;0"

3°) CH3;COOH + H,0 & CH3COO + H0*
t=0 C, exces 0 107PKe’2
t C,- Vi exces Vs 10-pH

Les especes chimiques présentes en solution sont :
e H3;0"; OH ; H,0; CH;COOH ; CH;COO
e [H;0"]=10""=3,98.10" mol.L™,

i iy 11 -1 +
* [OH]= sy 25110 mol.L™ << [H;0']

e [H,0]=55,55 mol.L™

¢ [HSO ] [H3O ]00|de+ [H3O ]eau [OH ]+[HCOO]
—> [HCOO]=[H;0"]=3,98.10 mol.L™*

o C-yi= [HCOOH] 10'2—3,98.10'4:9,6.10'3 mol.L™.

o CO0™]
4°) pKa = pH - log(———= HCOOH])—4,78
5°)

Q a/ Par la méthode des tangentes paralléles : E( Vge=20 cm® ; pHe=8,2)
L =102 mol.L?

. C,V
Q b/ Aléquivalence C,.= \1/

2
_ ] il . B
Q c/ pKa =pH -log ([HCOOH]) A la demi-équivalence Vg=Vgg)»

[ HCOO']=[ HCOOH] ==> pKa=pH ¥ =4,8
D’apreés la courbe pH= 4,4
COO07]

e D’prés les courbes donnant les pourcentages pH= pKa + |09(—HCOOH]

)

H= 4.8 + 100222724 4

pH= 4.8 +log(7~5)=4,

6°)

O a/ pHe=% (pKa + pKe +10g([HCOO Tequvaience)= ¥2 (PKa + pKe+log(——2"A_)

VaA+VBE+Veau
pHe =8,16
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C,V
(| b/ Pour Vg=0  pHinitia=%2 (pKa - logC,) 3,55 avec C,= 22
V2+Ve
a

c/ A la demi-équivalence pH= pKa =4,8

Physique
Sxercicel
|/

1°)
O aU,=Zl, Ugs=Rl, or Z=J(R +7)2 + (La)—i))z >R

donc u(t) —— courbeB et ug(ty ——» courbeB

a b/
e Uu(t) est en avance de phase sur ug(t),
e Ug(t) eti(t) sont en phase car ug(t)=Ri(t) =———== o¢u-¢i >0 : Le circuit est

inductif
U 2
2°) i(t) = Im sin(ot+ei) Im=—" =0,1 A m=?“ =500 = rad.s™.
2 T
o ou0i=o At=?n % gzg == (t) = 0,1 sin(500nt-n/4)

3°)

Im
a/ — =15,92 Volts
Co

a b/
e 1;IM=0,8V— 1r=8Q I
e LiwIm=26,4V =—> L,=0,165H

4°) Ubpa=+/12 + (Lo)? Im=25,9V

tg(Uy-0i) = LT‘” - 32,38 = oUy-¢i =1,53 rad

(Pu-(pi:ﬂ;/4 ————

QUy-eU=pU,=1,53 - ©/4=0,74 rad

Up(t) =25,9 sin(500xt+ 0,74) AP

Remarque : Les valeurs de Ubp et ouy

Peuvent étre déterminées par mesures

Directes sur la construction de Fresnel

fan

D | m

p=
L.

b |
—
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1/

1°) Les tensions visualisées sur I'écran de I'oscilloscope sont u(t) et uy(t)
2°)
T . T di -
Q al - > < QU-I < > or “L:La':> ouL =(p|+5 > @u-pu_ <0 =—> u(t)
est toujours en retard sur u (t) =—=> la courbe (1) correspond a u(t)

2t T = T . o
Q b/ pu, - pu = At = T2 =, comme ou, :(pl+5 —> @u-oi =0 : le circuit est en
résonance d’intensité
Q c/
U _Im | Um 5 — 0.05 A Im 0,05
* lmar Co, or Im=p~ = 100 @27 CUcm  4.10-6+15

®,= 833,33 rad.s™
1
° Lf@ =0,36 H

Sxercicel

I/ 1°) E= 16 MV 2+ Y Kx,2= % 0,3*(0,5)2 + %2 30%(0,03)2=5,1.102 J
2°)
o Le systeme (masse,ressort) n’est soumis a aucune force de frottement et

. ,ZE
aucune force excitatrice ——> E=cte =Epmax= Y2 KXm2——> Xm= X 5,8 cm

K
. @O:\/% =10 rad.s™

. A t=0s xo= Xm sin(¢) =—> sin(p) = 0,514— ¢ =0,539rad ou ¢ = 2,6 rad
d

(d—)t()tzo =a o cos(p)<0 ——=> ¢ =2,6 rad

Conclusion : x= 5,8.10 sin(10t+2,6)

o d*x dx -
1 ) ............................... mﬁ + ha +Kx=F
2°)

U
a al l=
\/R2+(Lco—c—1w)2
F
Q b/Vm= =
/h2+(Mm—§)2
\% F

Q c/ Xm= = -

® :\/(hw)2+(mM—K)2
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	UC= 470 µF
	UExercice 1
	UExercice 1 (1)
	UExercice 1 U:
	I/1 ). Ondes courtes si ( < 0,5.h et ondes longues si ( > 10.h
	I./ Une lame vibrante est munie d’une pointe qui frappe verticalement la surface d’une eau , de grande dimension, au repos en un point S. Cette lame est animée d’un mouvement sinusoïdal de fréquence N . Les vibrations de la lame produisent à la surface de �
	UExercice 1 U: (1)
	UExercice 2 U:
	ULes parties A et B sont indépendantes

	1 )
	a/ Donner la définition de l’énergie de liaison d’un noyau.

