Exercice 1
Soit f,, la fonction definie sur [0,1] par f, (x) = x"sin (mx)

1) Montrer qu’il existe un réel a, €]0,1[ tel que f'(a,)=0
n+1

2) Exprimer sin(ma,) en fonction de a, et de cos(ra,,) . En déduire que : f,, (o, ) = - cos(ray,)

i

3) Endéduire que | f, (ap) |< — En déduire ;% Lme (ay,).
Exercice 2
Soit la fonction définie sur R par: | f(x) = x sin( %) si x>0
f(x) =x—(sinx)*> six<O0

1) a/ Calculer x—>+ f(x)

b/ Montrer que pour toutx <0 ,ona:f(x) < x . En déduire ,_, lef(x)
2) Montrer que est continue sur R.
3) Montrer que f est strictement décroissante sur]—oo, 0] puis déterminer f(]—oo,0] )

4) a/ Montrer que I'équation : f(x) = —% admet une unique solution a dans ]—n , 0[

. . . . 2 2
b/Montrer que I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution dans ]; , ;[
Exercice 3

1) En utilisant l'une des inégalités des accroissements finies montrer que ¥x € Ron a: [sinx| < |x|

z
- - . - ™ A " o
2) a) En déduire le sens de variation sur U'intervalle [0, ] de la fonction b : x = 1 —cosx — T

2
b) En déduire que ¥x € [0, 7] ona:1—cosx =<0
3) a) Montrer que ¥x € [0, m] ona:x —sinx < §x3
1!) En déduire que ¥x E [—rr,l)j ona: ix3 = x¥—sinx
3
x—sinx

4) Soit la fonction [ définie sur I par : {f{ﬂ iR six#0

a) Montrer que f est continue en 0

b) Montrer que f est dérivable en 0 et déterminer f'(0).

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur |1, +oo[ par f(x) =

x
Vx? -1

1) Etudier les variations de f
2) Préciser les banches infinies de la courbe de f
3) Montrer que I'équation f(x) =x admet une unique solution @ et que 1<a <2

4) Soit gla fonction sur] ] par {g(x)= f(tgx) si xe ]4 721[
g(3) =1

Montrer que g est continue sur E ,%] .




Exercice 5

Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) =—————. On note ( C ) sa courbe représentative .
par : f(x) ey (C) p

1
Vx2+1 (1+ Vx2+1)

2) Dresser le tableau de variation de f, et préciser les branches infinies de ( C ).
3) Ecrire I'équation de la tangente T a ( C ) au point O. puis vérifier que :

Si x< 0 ona: f(x)Z%x

1) Montrer que pour toutréel xona: f(x) =

Si x=0o0n a: f(x)S%x
4) Tracer lacourbe (C)
5) Soit (U, ) lasuite définiesurIN par:Uy=1 et U, = f(U,)
a/ Montrer que pour tout ndeINona: U, € [0,1]
b/ Montrer que ( U, ) est décroissante ; puis ( U, ) est convergente et donner sa limite .

¢/ Montrerque V n€IN; U, < % U, puis déduire que U, < zin Retrouver la limite de U.

Exercice 6

Soit f la fonction définie sur IR, par:f(x) = . On note ( C ) sa courbe représentative .

1
1++/x
1) a/ Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 . Interpréter graphiquement ce résultat .
b/ Dresser le tableau de variation de f
2) a/Montrer que I’équation f(x) =x admet une unique solution a € E , 1[
b/ Tracer la courbe ( C ).
3) Soit (U, ) lasuite définiesurIN par:Uy=1 et U, = f(U,)

a/ Montrer que V nEIN;% <u,<1

b/ Montrerque V x € E ,1] ;] F(x) | Sg

¢/ Endéduireque: | Upy -a | < g | U, - a |. En déduire que la suite ( U, ) converge .

4) Soit g la fonction définie sur [0 ,g[ par g(x)=f(tgx).
a/ Montrer que g est continue sur [O ,g[

b/ Montrer que g est dérivable sur]O ,g[ et calculer g’ (x) .

Exercice 7

Soit f la fonction définie par : f(x) = /%

1) Préciser I'ensemble de définition | de f .Sur quel ensemble f est elle dérivable ?. Dresser le tableau de
variation def.
2) Montrer que pour tout x de l ona : f(x) = x . Tracer la courbe de f .
3) a/ Montrerque V n € IN ;I'équation f(x) = n admet une unique solution x, € [0, 2]
b/ Déterminer Xxq, X; etx,
¢/ Etudier la monotonie de la suite ( x, ).
d/ En déduire que la suite ( x, ) converge puis calculer sa limite .






